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BODRUM’DA SU KITLIGI VE ONLEMLER

DR. ESREF ATABEY
Jeoloji Yiksek Mihendisi / Tibbi Jeoloji Uzmani

Bodrum ve Milas gevresindeki jeolojik formasyonlarin akifer igin elverigli olmayisi ve
dolayisiyla yer Ustl ve yer alti suyu rezervlerinin kit olusu, iklimsel degisimler, kuraklik, suyun
kirlenmesi, madencilik, ormansizlagstirma, erozyon, buharlasma, asiri yer alti suyu
pompalanmasi, tarimsal sulama, endustriyel kullanim gibi nedenler géz énline alindiginda
Bodrum ilgesinde su kithgi vardir. Bodrum nifusu 2025 yili ADNKS gére 203.035 kisidir.

Yéredeki su kaynaklariyla mevcut nifusa su temininde zorluklar yasaniyorken, niifusun
kis aylarinda yaklasik 400 bin kisiyle 2 katina, yaz aylarinda ise 1 milyonun Uzeri kigiyle 5
katina c¢ikiyor olmasi nedeniyle Bodrum’da su krizi yaganmaktadir.

Ayrica, genel bltge vergi gelirlerinden verilen payin nifusa goére veriliyor olmasi su
sorununu ¢dzUumunu glglestirmektedir.

L
Su kithgreeken Bedrum'da,
bayram oncési elusan trafik

Bir b:ayram oncesi Bodrum’da yasanan trafik yogunlugu.
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Bodrum, Bati Akdeniz Havzasinin bir b6limu olan Bodrum-Milas Alt Havzasi iginde
kalmaktadir. Bu havza, jeolojik yapisi dolayisiyla Mugla ilinin diger su havzalarina gbre su
rezervleri bakimindan en kit havzasidir.

Bodrum’da nifusun kontrol altina alinmamasi halinde yillik su ihtiyaglari;
2025 yilinda 32,64 milyon m3/yil

2040 yilinda 52,33 milyon m3/yil

2050 yilinda 70,11 milyon m3/yil

2100 yilinda 312,23 milyon m3/yil olarak hesaplanmaktadir.

Bodrum’a Milas’taki Camkdy kuyularindan yilda 5 milyon m®, Mumcular Baraji’'ndan
yilda 5 milyon m3, Geyik Baraji’ndan yilda 5 milyon m3, Bodrum Yarimadasi'nin cesitli
yerlerinden yilda 5 milyon m3, Bodrum civarindan ise yilda 2 milyon m? olmak tizere toplam 22
milyon m?3 su alinmasi planlanmistir. Bélgenin niifus projeksiyonlari (yerli ve turist niifusa gore)
2100 yilina kadar yapilmis ve icme-kullanma suyu ihtiyaci bu nifusa gére belirlenmistir.
Bodrum’a icme-kullanma suyu temini igin;
intiyagc suyunun Bodrum disindan tasinmasi,

Sularin boru hatlari, kapali mecra kanallari, kemerler gibi ¢esitli vasitalarla taginmasi,

Suyun Seyhan ve Ceyhan Nehirleri ya da Manavgat Cayi gibi kaynaklardan deniz tankerleri,
gemilerle tasinmasi,

Herhangi bir bélgeden karayolu ya da demiryolu araglariyla tasinmasi,

Deniz yoluyla balonlarla su taginmasi,

Deniz suyunun aritilmasi,

Ekinambari kaynag gibi aci sularin aritiimasi,

Atik sularin yeniden kullanimi dusindlebilir.

Ancak, bu alternatiflerin tamami ekonomik degildir. Bodrum-Milas yoresindeki derelerin
beslenme havzalarinin dar olusu, fiziksel olarak baraj gerisinde tutulan su kutlesinin azhgi,
yagis azligi ve buharlasmanin fazla olusu nedenleriyle barajlardan; jeolojik yapisi dolayisiyla
su tutan akiferlerin yeterli olmayisi nedenleriyle uzun vadede ihtiyaci kargilayacak su temin
etmenin olanakli olmadigi goérulmektedir. Bu durumda, uzun vadede devamli bir kaynaga
ihtiyag bulunmaktadir.

Dalaman Cayr'indan beslenen Dalaman-Ortaca-Dalyan ydresinin su ayak izi ve su
bltcesi hesaplamalari yapilarak, igme-kullanma, tarimsal ve sanayi su ihtiyaci, ¢evresel,
ekolojik sartlar, buharlasma, iklimsel kosullar, yagis durumu, Dalaman Cayi Su Havzasinin
durumu g6z 6nunde bulundurularak yapilacak fizibilite ¢alismalarindan sonra, Bodrum su
ihtiyaci igin en uygun kaynak olarak, yillik 1.442 milyon m® su potansiyeli olan Dalaman
Cayr'ndan yararlanilabilir.

BODRUM’DA SU KITLIGI

Belediyeler bireylere gunde 25 litre, ayda 6000 litre su temin etmek zorundadir.
2025 yil Bodrum nafusu: 203.035 kisidir.
Yaz aylarinda bu sayinin ikiye tge katlandigi ve Bodrum’da su sikintisi yasandigi bilinmektedir.

Mevcut yer alti ve yer Ustl su kaynaklarinin asiri nifus nedeniyle ihtiyaglara cevap
verememesi,

Yer alti suyunun asiri gekimi nedeniyle tuzlu su girisiminin i¢ kesimlere tasinmasi,

Tarim topraklarinin turizm sektéra tarafindan istila edilerek, otel, tatil kdyleri, ikinci konut
ve diger yapilasmalar nedeniyle tahrip edilmesi,

Orman ve tabiatin tahrip edilmesi,

Milas ve Yatagan ilge sinirlari icinde bagta kdmur santralleri ve mermercilik olmak Gzere
madencilik faaliyetleri,

Kagak insaat atiklari ve atik suyun denize desarj edilmesi nedeniyle olusan g¢evre
kirliligi problemleri,
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Atiksu debilerine gore projelendirilmis aritma tesislerinin tam verimli calisamamasi.
Su depolari ve isale hatlarindaki muhtemel su kagaklari,

Tarimsal sulama,

Suyun bilingsiz kullanimi,

Yer Ustu ve yer alti sularinin insan eliyle kirletiimesi,

Yagislarin azalmasi,

Doga olaylari,

iklim degisikligi Bodrum’daki su kithigi nedenlerindendir.

BODRUM’UN SU iHTIYACI

Su ihtiyacini kisi basina ginde en az 20 litre Gzerinden hesaplamayla 203.035x20 =
4.060.700 litre suya ihtiya¢ vardir.

TUIK gére Turkiye'de kisi basina su kullanimi giinde 228 litredir.

Bu miktar Uzerinden Bodrum su ihtiyacini hesaplarsak;
Gunde 228X203.035=46.291.980 litre
Ayda: 46.291.980x30=1.388.759.400 litre
Yilda: 1.388.759.400x12=16.665.102.800 litre
Yaklagik 16.7 milyon metrekip suya gereksinim vardir.

Yaz aylari igin bu miktari iyimser tahminle 2 ile ¢garparsak=33 milyon metreklp, 3 kati
nufusa gore hesaplarsak yaklasik 50 milyon metrekip su gerekir.

Mevcut kaynaklardan 22 milyon metreklp saglandigina goére, simdilik mevcut nifusa
yetmektedir. Ancak yaz sezonunda su kitligi yasanmaktadir.

icme-kullanma suyundan baska, yiizme havuzlu, bahgeli, bahcesi peyzajli otelleri,
villalarin da ytzme havuzlarini doldurmak isteyecekleri; bahgelerini sulamak isteyecekleri
disunuldiginde, su ihtiyaci gin gectikce daha da artacaktir.

NUFUSUN KONTROL ALTINA ALINMAMASI HALINDE BODRUM’UN SU iHTiYACI

2025 yihinda 32,64 milyon m3/yil
2040 yilinda 52,33 milyon m3/yil
2050 yilinda 70,11 milyon m3/yil
2100 yilinda 312,23 milyon m®/yil (Hesaplama 2010 yilina gére)

BODRUM YARIMADASI (TAMAMI) iCME-KULLANMA SUYU TOPLAM iHTIYACLARI
YILLAR [ 2020 [2025 [2030 [2035 [2040 [2045 [ 2050 [ 2055 [ 2060 | 2065 [ 2070
hm*/yil

Thtiyag 27,369 | 30,507 [ 34,022 [ 38,231 | 42,655 | 47,766 [ 52,943 [ 58,861 [ 65,615 [ 73,346 | 82,200
Meveut | 550 2252 | 22,52 [ 22,52 | 2252 | 22,52 | 2252 |2252 |2252 | 2252 | 22,52
Kaynak
Bodrum | 4310 11317 | 1307 | 1307 [ 1307 | 1307 | 1307 | 1307 | 1307 | 1307 | 13,17
baraji
Bodrum
Baraji 4,849 | 7,987 | 11,502 | 15,711 | 20,135 | 25,246 | 30,423 | 36,341 | 43,095 | 50,826 | 59,68
Olmadan
Su Agi1
Bodrum
Baraji

4,849 2,541 | 6,965 | 12,076 | 17,253 | 23,171 | 29,925 | 37,656 | 46,510
Sonrasi
Su Agi

Bodrum Yarimadasi igme-kullanma suyu toplam ihtiyaclari.
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“Bodrum Yarimadasi Acil igme Suyu Projesi”, kapsaminda, DSi tarafindan temin edilecek su
kaynaklari ve bu kaynaklardan alinacak su miktarlarinin ihtiyaglarla karsilastiriimasi (R. Bakis
ve G. Ari, 2010).

Ihtivaclarm Karsilanacag Su Kaynaklar (x10° o f3l)

Mevecut

_ Toplam Elsik
Su Ihtiyac Yanimadanin SuRezervi  Sulhtiyaci

(x10° Camkdy Geyik Mumcular Cesitli Bodmum (x10° (x10°

il ot fyil) Kuyularn  Baraji Baraji Yerlerinden  Civanndan m’/yl) m’fyil)
2000 12,10 5 5 5 5 2 22 9,900
2005 14,08 5 5 5 5 2 22 7.920
2010 18.17 5 5 5 5 2 22 3.830
2015 2258 5 5 5 5 2 22 -0.580
2020 2738 5 5 5 5 2 22 -5.380
2025 32.64 5 5 5 5 2 22 -10.640
2030 3840 5 5 5 5 2 22 -16.490
2035 45.00 5 5 5 5 2 22 23,000
2040 5233 5 5 5 5 2 22 -30,330
2045 60,63 5 5 5 5 2 22 -38.630
2050 70,11 5 5 5 5 2 22 -48.110
2060 0357 5 5 5 5 2 22 -71.570
2070 125,16 5 5 5 5 2 22 -103,160
2080 168.43 5 5 5 5 2 22 -146.430
2000 22840 5 5 5 5 2 22 -206.400
2100 31223 5 5 5 5 2 22 -200.230

2017 yili Beledive Icme ve Kullanma Suyu Sebekesi Icin Kaynaklara Gore Cekilen Su Miktarlar

Yiizeysel Su Temini Yer alt Su Temini
Tesis Bilgisi . e Temin edilen e Temin Edilen
Su Temin Yeri . L Su Temin Yer . )
miktar (m?®) Miktar (m?®)

Mumcular Ovasinda 12 adet derin sondaj

Mumecular TAT | Mumcular Baraji 1.240.643 kuyust 4.534.521

Giivercinlik IAT Geyik Barajt 11.200.032 Camkoyde 6 adet derm sondaj kuyusu 2.368.405
Marmaris IAT Marmaris Baraji 14.019.497 - -
Cokertme IAT - - Cokertme derin sondaj kuyusu 120.000

Kaynaklara gore ¢ekilen su miktarlari.
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Bodrum su kaynaklari listesi (Mugla il Cevre Durum raporu, 2023).

BODRUM iLCESI

Kaynagm Ismi hm?/yil
MUMCULAR BARAJI 5hm3
KARAOVA YAS 1 5hm3 (1/3 oraninda)
KARAOVAYAS2 30
KARAOVA YAS3 25
KARAOVA YAS4 10
KARAOVAYASS 40
KARAOVAYAS G 16
KARAOVA YAS 7 40
KARAOVA YAS 8 10
KARAOVA YAS 9 5
KARAOVA YAS 10 5
KARAOVA YAS 11 5
KARAOVA YAS 12 10
KARAOVA YAS 13 5
KARAOVA YAS 14 20
KARAOVA YAS 15 20
KARAOVA YAS 16 20
KARAOVAYAS 17 20
KARAOVA YAS 1R 15
CAMKOY YAS 1 15
CAMKOY YAS?2 30
CAMKOY YAS 3 30
CAMKOY YAS 4 30
CAMEKOY YAS 5 30
CAMKOY YAS 6 30
MARMARA DEPOSU KUYU 30
BITEZ 2 NOLU KUYU 5
BITEZ 13 NOLU KUYU )
BITEZ 15 NOLU KUYU 3
BITEZ 12 NOLU KUYU 6
BITEZ 1 NOLU KUYU B
BITEZ 8 NOLU KUYU B
BITEZ 11 NOLU KUYU 8
BITEZ 10 NOLU KUYU 4
BITEZ 14 NOLU KUYU B
BITEZ 3 NOLU KUYU B
BITEZ 4 NOLU KUYU 8
BITEZ 5 NOLU KUYU 8
BITEZ 6 NOLU KUYU 7
MEZARLIK YANI ESKI KUYU 4
KONACIK SANAYI USTU TRAFO YANI KUYU 7
ERGENEKON SOKAK MUHTAR 1-KUYU 5
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ERGENEKON SOKAK MUHTAR 2-KUYU

DOKTORLAR SITESI KUYU TIMURHAN CADDESI KUYU-1

TIMURHAN CADDESI-2 NOLU KUYU(KONACIK DEPO
YOLU)

TIMURHAN CADDESI-3 NOLU KUYU(KONACIK DEPO
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YOLU) _ _ _ GERI$ EKE INSAAT USTU KUYU
I}gﬁl}l—l‘m CADDESI-4 NOLU KUYU(KONACIK DEPO HALIL HOCA KUYU

TIMURHAN CADDESI-5 NOLU KUYU(KONACIK DEPO FUTBOL SAHASI YANI KUYU

BAHCESI) BODRUM BELEDIYESI KADEME iCi KUYU

CIRKAN MEVKII KUYU

GARAJ ARKASI KUYU

ODUNCUOGLU SU KUYUSU

SAZKOY TERFI DEPOSU YANI KUYU-1

DEDEOGLU SU KUYUSU

SAZKOY TERFI DEPOSU KUYU-2

TRAFO KUYUSU

TOP SAHA TERFI KUYU

KONACIK ESKI ITFAIYE KUYUSU

ASAGI MAZI MERKEZ KUYU

KONACIK KAZDERESI-1 SU KUYUSU

ARMUTCUK KUYU

KONACIK KAZDERESI-2 SU KUYUSU

PINARLIBELEN KUYU 1

BALKANOGLU SU KUYUSU

PINARLIBELEN KUYU 2

SAZKOY KUYU 1

KONACIK AYGAZ YANI SU KUYUSU

SAZKOY KUYU 2

KONACIK CAMASIRHANE KUYU

CAMARASI KUYU(OKUL IGI)

ONCE VATAN 1 NOLU KUYU

YENIKOY 1 NOLU KUYU

ONCE VATAN 2 NOLU KUYU

YAYLA YOLU 3 NOLU KUYU

YENIKOY 2 NOLU KUYU(DERE YANI)

TEPECIK OVA MEVKIT SU KUYUSU 1

YAYLA YOLU 4 NOLU KUYU

TEPECIK OVA MEVKII SU KUYUSU 2

GUNDOGAN 5 NOLU KADEME KUYU

MUMCULAR OVA MEVKIT SU KUYUSU 1

DYP-6 YANI MUSKI AGTIGI KUYU

MUMCULAR OVA MEVKIT SU KUYUSU 2

HACETTEPELILER SITESI YANI KUYU

MUMCULAR OVA MEVKII SU KUYUSU 3

ESKI GOLKOY 1 NOLU KUYU

MUMCULAR OVA MEVKIT YENIKOY ESKI KUYU

ESKI GOLKOY 2 NOLU KUYU

KEMER SU KUYUSU

MESELIK SU KUYUSU-1

13 EVLER MEVKIT KUYU

MESELIK SU KUYUSU-2

SPOR KLUBU YANI KUYU

GUVERCINLIK SU KUYUSU-1

MENEMENE CADDESI SU KUYUSU

GUVERCINLIK SU KUYUSU-2

DYP-8 ALTI KUYU-1

COMLEKGI KOY IGI YEDEK KUYU

DYP-8 ALTI KUYU-2(MUSKI)

COMLEKGI KARAPINAR YOLU UZERI KUYU

BALYEK SITESI ALTI KUYU

BAHCEYAKA SU KUYUSU- 1

OSMANTEPESI KUYU

BAHCEYAKA CAMI YANI KUYU-2

HASAN ARKUN KUYU

BAHCEYAKA SARIDERE MEVKII SU KUYUSU

BAYIR KUYU

el A e e e B e e e e e AR R I B R e o N R RN U0 NS B TSR = I == B )

GOKGEBEL VAKIF ARSA ICI KUYU GOKPINAR YEDEK SU KUYUSU

YEKAP KAVSAK KUYU 15 ISLAMHANELERI KOY ICI KUYU
YALIKAVAK ITFAIYE ARKASI KUYU 5 YUKARI ISLAMHANELERI ULUCAK MEVKIT KUYU
YALIKAVAK [TFAIVE ONU KUYU 8 YUKARI TSLAMHANELERT SARNIC KUYU
[BEKIR KALIN KUYU 3 BAGLA KAZANKATLI KUYU-HIDROFOR
SOLUKLU -HUSEYIN SAHIN KUYU 7 ISLAMHANELERI PIREN KUYU
DAGBELEN KOY ICI DERE KENARI KUYU 4 PIRENBURNU 1 NOLU KESON KUYU 4
DAGBELEN KGY TgTKUYU 2 PRI SNt KESON Y s
ERDEMIL KUYU 1 PIRENBURNU SONDAJ T 5
PIRENBURNU SONDAJ 2 15
PIRENBURNU SONDAJ 3 15
ARCAALAN KUYU 15
TURGUTREIS KARAIN MEVKIT 1 NOLU KUYU 12
TURGUTREIS KARAIN MEVKIT 2 NOLU KUYU 6
ASPAT MEVKIT T NOLU KUYU 5
ASPAT MEVKIT 3 NOLU KUYU 12
ASPAT MEVKIT 5 NOLU KUYU 12
AKYARLAR KEMER SARNIC CADDESI 1 NOLU
KUYU 10
AKYARLAR KEMER SARNIC CADDESI 2 NOLU
KUYU 8
AKYARLAR KEMER SARNIC CADDESI 3 NOLU
KUYU 8
DYP-2 ALTIKUYU B
DYP-1 USTU KUYU 5
BAGLA MANDIRA KUYU 8
TAS OCAGI KUYU 1
KARAKAYA KOYU KUYU 5

DYP-4 ALTI KUYU

KARAPINAR MEVKIT KUYU

KEMAL DURMAZ 1.0.0 YANI KUYU
GUMUSLUK ARITMA KESON KUYU
ITFAIYE KUYU

GUMUSLUK BURUNKOY KUYU
SAMANLIK KUYU

BOZDAG MEVKIT KUYU-1

BOZDAG MEVKII KUYU-2

PEKSIMET BEBEGIM KARSISI KUYU-1
PEKSIMET BEBEGIM ALTI KUYU-2
(JENERATORLU)

DEREKOY KUYU

BELEDIYE ARKASI SU KUYUSU
ORTAKENT VERICILER KUYU
GURECE 12. SOKAK OKUL YANI KUYU
GURECE OZVERENLER KUYU
ATGEC USTU KUYU

ALPET YANI SU KUYUSU

YAKAKOY KUYU-1

YAKAKOY KUYU-2

ACIBADEM YANI KUYU

KADEME ICT KUYU(BODRUM BELEDIYESI
KADEMESI)

ORTAKENT MUSGEBI DUGUN SALONU BAHGESI
KUYU

o |o|o|o|a|a|a|laloa|lafel N |e|~N|o|w|olo|a| ]|
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BODRUM iGME SUYU HiKAYESI

Bodrum’a eskiden deniz yolu ile su getirilmis,

Yagmur sularini kis aylarinda sarniglarda depo etmenin yolunu bulmuslardir.

Yaz aylarinda buyuk ve kugukbas hayvanlarini bu sarniglardan sulamisg, icme ve
kullanma suyunu kuyulardan temin etmislerdir.

1970’li yillardan sonra Bodrum beklenmeyen bir yapilagsma ve nifus baskisi ile karsi
karsiya kalmistir.

Yer alti su kaynaklarina bakilmig, yeterli kaynak bulunamamis,

Bafa Goéline bakilmig, su icindeki mineraller ve goéli besleyen Bilylk Menderes
Nehri’nin giin gectikge sanayi atiklari ile kirleniyor olmasindan dolayi vazgegilmis,

Deniz suyu aritilmasi bolge suyunun tuzlulugu nedeniyle atik ve igletme maliyeti gcok
yuksek bulunmus.

Sonunda “Dalaman Cayi’ndan Bodrum igme ve kullanma suyunun getiriimesine, yap
islet modeliyle ihale edilmesine, karar verilmis. Bu arada bes belediye daha Yali, Bitez,
Ortakent-Yahsi, Gimuslik ve Goltirkbiki kurulmustur.

1999 yilinda mevcut Bodrum Belediye bagkani ihaleyi yeni yonetime birakmig. Yeni
Belediye baskani ve Belediye Meclisi, dolarla su satin almanin riskli oldugunu, bu yukin
altindan Bodrum halkinin ve belediyelerin kalkamayacagi dusunulerek, Bodrum suyunun
Devlet tarafindan getirilmesi gerektigi gerekgesi ile ihale iptal edilmis ve Dalaman Cayr’ndan
su getiriime isi son bulmustur (Ulkiim, 2017).

Bodrum icme ve kullanma suyu konusunda Bakanlar Kurulu tarafindan DSi gérevlendirilmis.
Bodruma su temini,

Geyik Baraji: 6 milyon m¥/yil,

Mumecular Baraji: 9 Milyon m3/yil,

Milas Camkay yer alti sulari: 4 Milyon m3/yil

Toplam 19 milyon m®/yil olarak tespit edilmistir.

Proje; U¢ ana kaynaktan temin edilecek suyun Mumcularda bulunan igme ve kullanma suyu
aritma tesisinde aritiimasini, aritilan suyu ise, tim yarimadaya yapilacak ara depolara hi¢
pompa kullanmadan cazibeyle verebilmek icin Glivercinlikte yapilacak ana depoya basiimasini
Ongdrmektedir.

S6z konusu projeye gore Guvercinlikteki ana depodan Torba kavsagina gelen aritilmis
su kuzey ve glney ana hatti olarak ikiye ayrilmakta, kuzey hatti Gindogan-Yalikavak-
GUmuslik Gzerinden Kadikalesi'ne varmaktadir (Ulkim, 2017).

Gulney hatti ise Torbadan sonra Bodrum merkezi besleyerek Turgutreis ve oradan da
Kadikalesi’'nde kuzey hattiyla birlesmektedir. Bir hatta Torbadan Yali beldesine ulasmaktadir.
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Su basildiktan sonra 2019 yili sonu itibariyle 677 kez borular patlamis. Mugla Buyuk
Sehir Belediyesi kurulmasi ile birlikte Mugla ilinin su sorunu artik Buyuksehir Belediyesine ait
oldugu ve sorunlar nedeniyle MUSKI, Devlet Su islerinden hatti teslim almadigi da
belirtiimektedir.

YER ALTI SUYU VE KAYAG iLiSKisi

Kaya cesitlerinden kiregtasi ve mermer olanlar erimeli ve karstik kaya akiferlerdir.
icinde suyun biriktigi ve akabildigi gegirgen kayag kiitlesine akifer denir.

Gozenekli ve gegirgen yapida olan kayag turleri kiregtasi, silt, cakil ve kum igerir.

Erimeli, karstik kaya birimlerindeki yer alti suyu genellikle kaynaklar seklinde ylzeye
cikar. Ofiyolitik, gnays, sist, kuvarsit ve volkanik kayalar erimesiz, kaya ortam akifer 6zelligi
gOsterirler.

Sedimanter kaya birimleri igcindeki marn, kiltasi dlizeyleri gegirimsiz, kaya ortam
akiferler, kirintili diizeyler ile alivyonlar gegirimli, taneli ortam akiferlerdir.

AlGvyon alanlarda yer alti suyu, kuyular vasitasiyla ¢ikariimaktadir.

Paleozoyik yasli mermerler, Mesozoyik yagl kiregtaslari, Senozoyik yaslh birimlerin
kumlu-cakilli seviyeleri ile Kuvaterner yagh alivyonun kumlu cakilli seviyelerinde acilan
kuyular genelde icme, sulama, turizm ve sanayide kullaniimaktadir.

Yer altindaki sular: Kayalarin ¢atlak, kirik ve oyuklarinda, zeminlerin ise taneler arasindaki
bosluklarinda bulunmaktadir.

Yagis: 400 mm/yil altinda ise yer alti sulari da dusuktur.

Yilhk yagis: 1000 mm/yil Gzerinde ise yer alti suyu miktarlar yiksek olmaktadir.

Bodrum’da deniz suyu girisiminden kaynaklanan kirlilikten s6z edebiliriz.

Deniz suyu ile kirletilen bir akiferin (tatli su veren zemin), tekrar tatli su verebilmesi icin:
1000 yila gereksinme vardir.

Bir alanda c¢ekilen su miktari yagisla beslenmeden fazla oldudu takdirde, yer alti
suyunun bitmesi kaginilmaz bir sonu¢ olmaktadir.
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Bu nedenle bir bdlgede agilacak sondaj kuyularinin ya da yer alti suyu isletilecek
alanlarin belirlenmesi konusunda yapilacak ¢alismalarin mutlaka bilimsel bir yéni ve degeri
olmalidir.

Bir bolgedeki mevcut rezerv ve emniyetli kullanim hesaplari yapilmadan, suya bagli
igletmelerin, endustri merkezlerinin ya da peyzaj amaciyla bilingsizce yapilan tarimsal
¢alismalarin, yer alti suyunun tikenmesine ve kurutulmasina en biylk nedendir.

BODRUM JEOLOJIK YAPISI VE YER ALTI SUYU iLIiSKiSi

Su kaynaklarinin bulundugu Bodrum ve Milas ydéresinde farkli yaslarda ve cgesitli
kayagclar bulunmaktadir.

Paleozoyik 539-251 milyon yil arasi yagli sist ve mermer,

Mesozoyik Jura, Kretase 251-199 milyon yil arasi yasli rekristalize kiregtaslari,

Ust Kretase 65 milyon yil yagl ultrabazik kayaglar;

Bodrum Yarimadasi ucunda Senozoyik-Neojen 23-1.8 milyon yil arasi yash kiregtasi,
kiltasi, andezit, tuf

Kuvaterner 1.8 milyon yil ile ginimuz yagh altvyon kaya birimleri bulunur.

Kiregtaslari gegirimli bir yapiya sahip olup, denize en yakin bdlgelerde yer alir.

Gecirimsiz tabakalar i¢ kesimlerde bulunmaktadir.

Bu olusum nedeni ile gecirimli bir yapisi olan karbonatl kayaglar, aldiklari suyu hemen
denize bosaltmaktadir.

Kaya birimlerinden kiregtasi, mermer olanlar erimeli, karstik kaya akiferlerdir.
icinde suyun biriktigi ve akabildigi gegirgen kayag kiitlesine akifer denir.
Gozenekli ve gegirgen yapida olan kiregtasi, silt, cakil ve kum igerir.

Erimeli, karstik kaya birimlerindeki yer alti suyu genellikle kaynaklar seklinde yuzeye
cikar. Ofiyolitik, gnays, sist, kuvarsit ve volkanik kayalar erimesiz, kaya ortam akifer 6zelligi
gOsterirler.

Sedimanter kaya birimleri igcindeki marn, kiltagi dlzeyleri gecirimsiz, kaya ortam akiferler,
kirintili diizeyler ile allivyonlar gecirimli, taneli ortam akiferlerdir.

Alavyon alanlarda yer alti suyu, kuyular ile ¢ikariimaktadir.

Sedimanter kaya birimleri igcindeki marn, kiltagi dizeyleri gegirimsiz, kaya ortam akiferlerdir.

Paleozoyik yasli mermerler, Mesozoyik yash kirectaslari, Senozoyik yasl birimlerin kumlu-
cakilli seviyeleri ile Kuvaterner yash allvyonun kumlu c¢akilli seviyelerinde agilan kuyular
genelde icme, sulama, turizm ve sanayide kullaniimaktadir.
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Mugla ili jeoloji haritasinda Bodrum ilgesi kaya birimleri gériimektedir.

Bodrum ¢evresi magmatik-volkanik kayalarin dagihimi ve fay/kirik hatlari
___(Tuncay Ercan, Erdogdu Gunay, Ahmet Turkecan. 1984)'den duzenlenmigtir.
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Milas yéresi kayagclari hidrojeolojik ézellikleri (i. Barut, 2005).

OTOKTON ISTIFIN HIDROJEOLOJIK OZELIIKI ERT

AITOKTON ISTIFIN HIDROJEOLOJIE OZELL KT ERT

Aliivyon(Qal) ve Yamac Molozu(Qym)- Karstik Olmayan Gegirimli Grrii

Yatagan Formasvonu --Yersl Gegirimli Cirkan Formasvonu--Gegirimli- Cok Karstik
Kumlu gakill diizeyleni gecinmli Volkanik tif katkah pembe kiregtas
Killi mamh kémiirlii diizeylen geginmsiz

Kalmagil Formasyonu

Az Gegirimli-Yerel Earstik

Eimuan kirectaglan, ¢ortli, mukntik
kirectas1 diizeyleni karstik gegirimli
Seyl, mam_ silttag diizeylen
geinmsiz

Ofivolit

Gegirimsiz Baviyer
Serpantinit, pendotit

Milas Formasyonu

Gegirimli-Cok karstik
Kiregtas: ve dolomit diizeylern,
Kirectas: ve mermer diizevlen

Gikova Formasyonu

Gegirimli-Karstik
Dolomit, dolomutik Kirectaslan ve
mermer diizevlen icenr.

Kuvarsitlenin mermer iiyesimin

Gegirimli-Karstik

Sist ve Kuvarsitler

Killizist mikazist, kalksist.

Mermer f'}'esi sistlerle gecishi oldugu alanlarm yerel | Allokton Kirectaslar Karstik Eirectaglan
karstik ti-zelE.kleri Var.
Gegirimsiz Temel Gegirimsiz

Giilliik Formasyonu

Konglomera, kumtag sevl az
metamorfik kirectaslan

Gnavs ve Mikrognayslar

Gegirimsiz Temel

Tektonik Melanj

Gegirimsiz Temel
Yeryer oftyolitle kansir .

Milas yoéresi su kaynaklari ve tipi (I. Barut, 2005).

Kot Bogalum I EC Tipi
Eaynaklar {m) {15)-DST i°C} {micros/cm) %o § rH Soguk yeralnsulan
Ekinamban 10-30 6-10 17 7500-14 000 15 7.5 | Na, CL (HCO:)
Savrankdy 10 4.5 19 13 004 10-19 7.8 | Na, CL (HCO:)
Sepetciler 20 3 18 18 009 15 7.3 | Na, CL (HCO:)
Sugikh 93 10-12 15 600 0.5 72 | Mg, (HCOJ
rﬁ:if; e | 10 15 17 | 7000-14 000 25 g | caCL(S0)
Akyel 20 1.5 17,5 9000-10 000 15 7.5 | Na, CL (HCO:)
Avgar - -
rGi!mbl:’Hﬂ‘eh 10 0.5-1 18 7000-14 000 10 7.8 | Na, CL (HCOy)
Yaykin ~0 15 19 20 000 23 g Ca, CL (304
Cvalaglacik 20 25 16 10040 1.5-35 7.5 | Na, CL (HCO:)
Yagyer 20 1 18 3000 12 7.8 | Ca CL (509
Begin 200 0.5-1 16,5 3500 0.8 7 Mg, (HCO3)
Labranda 1000 1-4 15 500 0 7.1 | Mg (HCOs)

Milas yo6resi su kaynaklari deniz suyu katki orani (I. Barut, 2005).

Kavnaklar ve Kuvular Kot (m.) Denizsuyu katla oram (%)

Ekinamban 10-50 13
Savrankay 10-40 35
Sepetciler(lcme) 20-30 37
Owakiglacik 20 2

Tagyer 20 E)|
Avsar 10-20 13
Kivikiglacik{Asin-Kunn-Iassos) 10 49
Giivercinlik kwyusu 10 1
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Milas yéresi su kaynaklari klor, sodyum ve magnezyum derigimleri (i. Barut, 2005).

Su noktalar 4% C1 % Na % Mg
Giilliik (deniz) 93 68 25
Ekinamban 89 21 28
Savrankdy 34 12 37
Sepeteiler 01 24 1
Ovakislacik 32 23 25
Yagyer a1 22 35
Awvsar g4 45 20
Eryikiglacik 05 24 51
Giivercinlik 32 27 11

BODRUM YARIMADASI’NDA RADON GAZI RiSKi

Olglimler sonucunda Bodrum Yarimadasinda radon derigsimleri 14 Bekerel/m? ile 1180
Bekerel/m?® arasinda degistigi tespit edilmistir.

Zeybek ve S. Glrsu (2019) tarafindan, Gumusluk, Yaligiftlik, Kizilagag, Akgalan,
Glrece, Camlik, Bodrum merkez, Torba ve Oren'i igine alan alanlarda, genellikle kuzeybati-
glneydogu yoénli dogrultu atimh faylara bagl olarak ylizeye c¢ikan ve kapall alanlarda
yogunlasarak yore insanlarinin sagligini tehdit eden 200 Bekerel/m?® lizerinde yliksek radon
gaz cikislar belirlenmigtir.

Radon derisim sinirini Diinya Saglik Orgiti 100 Bekerel/m® olarak belirlemistir.

Turkiye’'de radon derigim siniri 400 Bekerel/m*d(ir.
MILAS-BODRUM ALT HAVZASI

Bati Akdeniz Havzasl, haritada goruldigu Uzere, akarsu rejimlerine ve drenaj agina
gbre Milas-Bodrum Alt Havzasi, Namnam Cayi Alt Havzasi, Dalaman Cayi Alt Havzasi, Esen
Cayl Alt Havzasi bdlimlerine, ydéreye goére Milas-Bodrum, Mugla-Marmaris, Kdéycegiz-
Dalaman ve Esen Alt Havzalarina béliunmastr.

12
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*KOMUR” MU, “SU” MU?

Milas ilgesi Yenikdy ve Kemerkdy termik santrallerine kdmur saglamak icin Hisamlar
ile ikizkdy arasinda 15 km’lik havzadaki kémiir ocaklar, ikizkdy, Akbelen ve Camkdy’e dogru,
daha once 9 koyu yuttugu gibi, koyleri, ormani, tarim alanlarini, zeytinlikleri yuta yuta
glineydogu kuzeybati yéniinde ilerlemektedir. Ruhsatlar Camkdy’e, kémiir ocaklari ikizkdy’e
dayanmistir. Ormanlar ve su havzasi tehlike altindadir.

ikizkdy-Camkoéy Havzasi igin “Yenikdy-Kemerkdy Elektrik Uretim Ticaret AS
tarafindan, yeni kémir sahalari agmak icin Camkdy ve ikizkdy halkina gectigimiz yillarda
istimlak ihtarnameleri gdnderilmistir. Havzadaki su kuyularindan 3 bin dénim tarim arazisi de
sulanmaktadir.

Camkoy bolgesinde MUSKI 8, AKFEN (Giilliik) 3, DHL (Milas-Bodrum Havalimani) 3,
sulama amagli 5, Karacahisar-Su ¢ikan Mevkii'nde 2 kuyu ve 1 kaynak bulunmaktadir. Yérede
yapilacak her tirli maden dretimini yer alti sularini etkileyecektir. Bodrum su temini,
Gamkody’deki kuyulardan, Karaova ve Milas Havzalarindan kargilanmaktadir. Ancak bu havza
kémr igletmesi nedeniyle tehdit altinda olup, yer alti suyu tehlikededir.

IKEZKEY - CAMKOY - KARACAHISAR

ummmmlmunnmwm
ARAZILAR VE KESILECEX ORMAN ALANLARI

T Mol

Karacahiaar Essebon Meviil

W i——

R . .y = e
Bodrum su kaynaklarini tehdit eden kémir ocaklari (https://www.birgun.net/haber/komur-
sahalari-su-kaynaklarina-kadar-ulasti-bodrum-a-komur-madeni-tehdidi-266934).

Hizli kentlesmeye bagh olarak su ihtiyaci en Ust noktada iken kémur ugruna su
kaynaklarini yok etmek dogru degildir.

insanin yasamasi icin en temel madde SUdur. Su olmadan yasamayiz. Kisisel
menfaatleri icin Akbelen ve ikizkdy havzasindaki su ve oksijen (reten ormani, biinyesinde su
depolayan topragdi, kayalari ortadan kaldirmak isteyenlere sunu sormak isterim.

Susuz kaldiginizda, su yerine kdmur susuzlugumuzu giderecek mi?

Gocugunuz su istediginde verebilecek bir bardak suyu bulabilecek misin?

Sonra golgesinde serinleyebilecegin bir agag bulabilecek misin?

Sizler susuzluktan etkilenmezsiniz. Santrallerden kamuya ait degerlerden elde
ettiginizle suyu bol olan Giiney Amerika kitasinin kuzeyinde bir yere elbette sahip olabilir, lke
disinda yasaminizi sdrdurebilirsiniz. Magdur ettiginiz yerel halkin bdyle bir imkani, baska
vatani yok.

Akbelen, ikizkdy zeytinliklerinde yetisen Milas Emecik zeytini, peyniri, yufkasi,
goOzlemesi, Akbelen ormaninda uretilmis bali yerine degilde, kahvaltinizi kdmdarle yapsaniz
nasil olur?

Ulkenin eneriji ihtiyaci var, disa bagimli olmamak igin kémiir santralerini ¢alistirmaliyiz
ifadesi gercekgci degildir. Karbondioksit emisyonlari nedeniyle Diinya kdmir santrallerini terk
etmektedir.
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Yerin altinda milyonlarca yilda olusmus kémurin bir émri vardir. Cikarildiktan sonra
yerine koyamazsiniz. Havzanin diger alanlarinda oldugu Uzere ormanlarini yok edeceginiz
Akbelen’de de, lkizkdy’de de kdmiur bitecek. Geride suyla dolu devasa cukurlar birakilacak.

Topragi, ormani, suyu yutan fabrikalariniz da kapanacak.
Kémdr bir gin biter; ancak, malikanelerinizde kahvaltinizi sutsleyen Milas Emecik

zeytini, zeytinyagi, Akbelen ¢am bali, peyniri insanlari beslemeye devam edecektir.

Bodrum’a su saglayan Milas havzasinda linyit komura madenciligi ile yine Yatagan
ilcesi sinirlar icindeki kdmur ocaklari yer alti su kaynaklari i¢in en blyuk tehdit olusturmakta
ve suyun doga kaynakh kirlenme nedeni olmaktadir.

SUDA ARSENIK

Haritada linyit kdmurG c¢ikartilan havzalarda ayni zamanda icme suyu saglanan su
kuyulari da bulunmaktadir. Yatagan ve Milas kdmurleri dogal olarak bilesiminde kanserojen
arsenik bulunur. Milas ilgesindeki linyit kémdurleri bilesiminde Cakiralan’da 23 ppm, Alatepe’de
10 ppm, Ekizkdy’'de 16 ppm ve Sekkdy’'de 17 ppm inorganik arsenik saptanmigtir (Tuncali vd.
2001). Kémur igletme faaliyetleriyle ya da komir sahasindan gelen akigkanlarla yer alti
suyunda arsenigin derigsimi artar ve icme sularinda bir saglik riski olusturur.

K

o 5 10 20 30 40 /
B F——m /2 ze’:‘)
GLGEK : 1/1.400.000 &
ACIKLAMALAR
% Linyit b Jeotermal Alan
1R Yatagan-Eskihisar 01 4 Yatajan-Bozhoyuk
2% Yatagan-Turgut 02 - Kaycediz-Sultaniye (Kapnic)-Velibey Cavus-Gelgirme
3 Bayir 03 -4 Bodrum-Karaada
4 52 Yatagan-Tinaz-Karakuyu 04 - Fethiye-Gebeler
5% Yatagan-Bagkaya 05 -4 Ortaca-Carikard
6% Milas-Karacahisar 06 -#h Datca-Golbasive llica
75 Milas-Ekizkoy . . . .
8% Milas-Sekkoy |:| Geng Cdkel Birimler ( Miyosen - Plivosen)
9% Milas-Husamlar L Yerlesim merkezi

10 %2 Milas-Cakiralan
1142 Milas-Alatepe
Olse Ozel lsletme

Kémur sahalari haritasi (MTA, 2010).
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Bodrum Yarimadasi volkanik kayaclardan olustugundan binyesinde arsenik
bulunabilmektedir. Nitekim bir sitenin kuyu suyunun analizinde arsenik derigimi litrede 10

mikrogram sinirin Gzerinde saptanmistir.

Bodrum’da bir kuyu suyunun analiz degeri.

Su Paket Analiz-1

. i L Sinir Deger i

Parametre Birim |Analiz Metodu Tayin Limiti Analiz Sonucu
Border Value
Parameter Unit Analysis Method LOQ Result
Cok Sert Su
* pH Tayini - TS EN ISO 10523 - 6595 6,92
* Aliminyum Tayini mg/L  |TS ISO 10566 - 0,2 <0,1
* Amonyum Tayini mg/L TS 7159 - 05 0,07
* Nitrit Tayini mg/L  |TS 7526 EN 26777 - 0,5 <01
* Nitrat Tayini mg/L SM 4500 - NO3-B - 50 276
* Bulanikhk Tayini NTU SM 2130 B - 1 0,31
* Renk Tayini Pt-Co |SM2120C - 20 <2
* lletkenlik Tayini pusficm  |SM 2510 B - 2500 3300
* Sertlik Tayini mg/L  |SM2340C - =300 812
* Demir (Fe) Tayini mg/L SM 3500-Fe B - 0,2 0,03
Organoleptik Muayene (Koku-Tat) - TS ENISO 5492 - - UYGUN DEGIL
(Suitable degil)

* Koliform Bakteri Sayimi CFU/M00 |TSENISO 9308-1 - 0/100 0

ml
* Escherichia coli Sayimi CFU/M00 |TS ENISO 9308-1 - 0/100 0

ml
* Siilfit indirgeyen Anaerob Bakteri CFU/MD0 |TS 8020 EN 26461-2 - 0/50 0
(Clostridia) Sporlarinin Aranmasi ve ml
Sayimi

Suyun uygun olmadigi géruliyor.

Su 0Orneklerinde yerinde yapilan élgtimler (T: Sicaklik, EC: Elektrik Konduktivite, S: Tuzluluk,

pH: (l. Barut, 2005).
I ARAZT CALTSMAST 2 ARAZI CALISMAST 3 ARAZI CALTSMAST 4 ARAZI CALTSMAST . ARAZF CALTSMAST
(EEIM/1997) (SUBAT/1995) (MATIS/1993) (ACTSTOS/1998) (ELASTM1998)
. T | EC 5 EC EC EC EC
HATNAKLAR C | x| (o) | pE | | 20 | o5 | pF | o€ | x| oS | pH | C | a0 | %es | pE | oC | a0 | %es | pH
Exinambart 18 | 1250 74 | 18 | 1085 | 06 | 75 | 24 | 1380 | 07 7| 12 | 117 | 13 T | 20 | 1301 | 15 | 15
STaEsy 30 | 1350 | 15 | 75 | a1 | 130+ | L5 7 | 24 [ 1385 | 10 T | 2% [ 1328 | 206 | 7 | 20 | 1310 [ 18 | 75
Sapergiler - E - - B - - | 2 [1300 | 15 | i3 - - [ 20 | 41 | 213 | 15
Swgik 17 | ®50 | 05 7 165 o5 [ 60 | 14 | 05 [] 65 | 15 | 932 | 05 | 68 | 17 | 1043 | 05 | &8
Tagyar 19 | 1500 | 12 | 7& | 20 | 1130 | 06 | 7.5 | 18 | 2908 | 11 | 7.5 | 18 | 3450 | 217 | 74 Favnak kuramus idi
Avzar =2 o 79 5 V75 5 75 y 7y 7 1167 7 21 17 & o3 7
. 1 w0 | 10 @ | 20 | 107 s |75 | 1 | e | 04 L I 167 | & 3| 17 | 158 | w2 7
Ovakigiacik 300 1 T | 2 | 180 | 01 | 71 | 18 |18s@ | 01 | 67 | 18 | &® | 37 7 i | 266 | 12 | 48
Labranda 15 | 110 [ 7 | 17 | 2w [ 68 | 18 | 380 | 01 | 68 | 17 | 745 | 04 7 6 | 520 ] 7
j_'i;;‘ff"‘ 172 | sam | 35 7 | 22| 530 | 28 | 75 | 163 | 40 | 24 8 [ 17 | 5170 | 32 | 75 v | ss40 | 362 | 65
Begin 15 | 1160 | 08 | 13 | 193 | 1086 | 03 7 | 21 | 131 | 01 | 71 | 20 | 1413 | 07 7 | 185 | 1351 | 07 | 65
Taykn 16 | 1300 | 21 | 7.5 | 168 | 2180 | 175 | 7.3 | 180 | 2537 | 1@ | 7.0 | 18 | 3750 | 28 | 7.8 | 173 | 5283 | 237 | 7.7
Aiyol 178 | 2005 | 18 | 7.5 | 20 | 1500 | 38 | 701 | 22 | 1720 | 74 7 | 182 | 1835 | 185 | 7.5 | 168 | 2100 | 15 | 7.5
Fagoluk - - - - - - - - - - B 17 [ 1000 | 05 | 78 | 18 | @38 | 05 | 68
:{'G'L?af:fﬂk_irww:l . 72| 187 0.5 78 o5 | o0 0e H - - 11 m 14 B4
Bahgebhurm - - - - a1 |07 | 75| - - oA oams | 18 | 78
Tusifpa - E - - B - - - - B - E - - - C 130 | mE | 02 | 71
SEE - E - - B - - - - B - - | 22 [ o8 | 05 | &3 | 0 | 971 | 05 i
Karacazgey - - - - - 5 1350 0.7 8.7
ff“‘;f; g5 | an | a5 | 7af1vs| owss | o1 [ 65 | 10 | 28 [ o1 | 83 [1e3| ze | oo | e | 18| 23 | 12 7

15



Dr. Egref Atabey Jeoloji Yiiksek Miihendisi / Tibbi Jeoloji uzmani

ASIT YAGMURLARI

Milas’taki Kemerkdy ve Yenikoy ile Yatagan’daki kdmir santrallarindan kikurt dioksit
gibi baca gazlari, havadaki nem ile birlesmekte ve sonugta sulfirik asite donlserek, basta
bitkilere zarar vermekte ve su kaynaklarini kirletmekte, sulari asidik hale getirerek igilemez
hale getirebilmektedir.

YAYILI NiTRAT KIRLILIiGi

Arazi kullanimindan kaynakli yayil toplam nitrat yukleri Milas-Bodrum Alt Havzasinda
573 ton olmustur.

Arazi kullanimindan kaynakli yayil toplam fosfat yikleri Milas-Bodrum Alt Havzasinda
15 ton olmustur. (Mugla il Cevre Durum Raporu, 2023).
Havzalarda nitrat ve fosfat kirliligi olmaktadir.

Arazi Kullanimindan Kaynakl Arazi Kullanimindan Kaynakli
Yayili TN Yiikleri (ton/yil, %) Yayili TP Yiikleri (ton/yil, %)
mDemre-Akgay Alt u Demre-Akgay Alt
Havzasi Havzasi
=Esgen Cayl Alt u Esen Cay1 Alt
Havzasi Havzasi
Koycegiz-Dalaman Koycediz-Dalaman
Alt Havzas! Alt Havzasi
. = Milas-Bodrum Alt u Milas-Bodrum Alt
1196,90; Havzasi 28,18; 30% Havzasi
30%
" - Mugla-Marmaris
= Mugla-Marmaris "
Alt Havzas AltHavzas!

ORMANSIZLASTIRMA

Milas ve Yatagan’daki kdmur ve mermer madenciligi yoéredeki orman varligin blyuk
oranda yok etmigtir. Ormanlar su tutan rezervlerdir. Adaglar kokleriyle suyun topraga
stzUlisund saglar ve yer alti sularini besler. Agaglar kokleriyle erozyonu énler. Orman olmazsa
suyun topraga suzulusu olmaz, yuzeyden akar gider ve yer alti sulari da depolanamaz.

BODRUM iCME VE KULLANMA SUYU TEMINi

- Ihtiyag suyunun Bodrum disindan tasinmasi,

-Sularin boru hatlari, kapali mecra kanallari, kemerler gibi ¢esitli vasitalarla tasinmasi,
-Suyun Seyhan, Ceyhan ya da Manavgat suyu gibi kaynaklardan deniz tankerleri, gemilerle
tasinmasi,

-Herhangi bir bélgeden karayolu ya da demiryolu araglariyla taginmasi,

-Deniz yoluyla balonlarla su tagsinmasi,

- Deniz suyunun aritilmasi,

- Aci sularin (yakinda kaynagi var ise) aritiimasi,

- Atik sularin yeniden kullanimi dusunulebilir.

Ancak, bu alternatiflerin tamami ekonomik degildir. Mevcut kaynaklardan olan barajlar ile su
kuyulari da yetersiz kalmaktadir.

BODRUM YARIMADASININ (}E\(RESiNDE_ YA DA _UZAGINDA BULUNAN BASLICA SU
KAYNAKLARI BAKIMINDAN DEGERLENDIRILMESI

Bodrum igme suyu temini kisa, orta ve uzun vadede olabilir.
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Oren Havzasi: Yillik 52,75 milyon m® su potansiyeli
Namnam Havzasi: Yillik 324 milyon m?® su potansiyeli
Dalaman Havzasi: Yillik 1.442 milyon m?3 su potansiyeli vardir (Metroplan, 1998).

ileriki asamada bu kaynaklar diisiinilmediginde deniz suyunun aritiimasi gerekebilir.
KISA VE ORTA VADEDE SU TEMINi

Bodrum Yarimadasi’'nda gok sayida dere bulunmaktadir. Bu derelerin drenaj alanlarinin
kiguk olmasi ve bolgenin jeolojik yapisinin su tutmayan kayaglarla ortiilii olmasi nedeni ile
surekli bir debi akisina sahip degildir.

Karaova ve Milas Havzalari: Kullaniimaktadir.

intiyaci karsilamak icin Milas yakinlarindaki su kaynaklarindan temin edilmesi
ekonomik bakimindan daha uygundur. Bu kaynaklar yGzey ve yer alti barajlari, kuyular yoluyla
elde edilebilir. Nitekim Bodrum’a su temin edilen kaynaklardan Camkdy’deki su kuyulari ile
Geyik ve Mumcular Baraji bulunmaktadir. Ancak bunlar ihtiyaci karsilamaya
yetmemektedir.

BODRUM’UN YER USTU SU KAYNAKLARI

Bodrum’a su saglayan yer Usti su kaynaklari Mumcular ve Geyik Barajlaridir.
Yagislardaki azalmalar nedeniyle Mumcular Barajinin suyunda azalma hatta zaman zaman
kurma oldugu bilinmektedir. Geyik Barajindan 5 milyon metreklp su saglanabilmektedir.

Planlamada olan barajlardan Bozalan, Bodrum ve Goékgeler Barajlan suyu da
uzun vadede su ihtiyacini kargilamadigi goriilmektedir.

Baraj Havzalarn

(o]
. _.ﬁl'_aﬂ./]:,’-‘_" "

vt «
“‘Bozalani
Baraji

Bozalan

V. Salmanli, 2024

Agm

Mumcular Baraiji

Bodrum Kocadere uzerinde kuruludur.
Govde hacmi 986.000 m3

GOl hacmi 19,04 hm3

Normal su kotunda g6l alani 1,42 km?
Havza alani 70 km?

Yillik verim 15,3 milyon m3
Buharlagsma 710.000 m?3
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Geyik Baraiji

Milas Saricay Uzerinde kuruludur.

gbvde hacmi 260.000 m?

Havza alani 87 km?

Normal su kotunda g6l hacmi 40,8 hm?

Yillik verim 19,1 milyon m?3

Buharlagsma 1.870.000 m?®

Yenikdy Termik Santrali'ne hizmet vermekte, yilda 5 milyon metrekip suyu da Bodrum’a
veriimektedir.

Bozalan Baraji

Milas Gerin Deresi lizerinde planlanmaktadir.

Su verimi yilda ancak 1.500.000 m? (1,5 milyon m3)

Guvercinlik ISAT arasindaki mesafe 26 km

Baraj ile Guvercinlik arasindaki kot farki da 150 m

Yatirim ve igletme maliyetlerine ciddi bir ylk getirecektir (V. Samanli, 2024).

Bodrum Baraiji

Milas Kayaderesi Uizerinde planlanmaktadir.

Havza alani 76 km?

Yillk verim 16,6 milyon m3

Gol alani 2,65 km?

Buharlagsma 1.330.000 m?®

Bodrum’a verilecek su ise yilda 13.780.000m3 (13,5 milyon m3)

Glivercinlik ISAT arasindaki mesafe 30 km

Baraj ile Glvercinlik arasindaki kot farki da 150 m’dir.

Baraj havzasl tamamen ¢am ormani icinde kalmakta ve baraj suyu A3 kalitesindedir.

Gokgeler Baraji

Milas Hamzabey Uzerinde planlanmaktadir.
Havza verimi yilda ancak 30 milyon m?
Guvercinlik ISAT arasindaki mesafe 17 km
Karstik bir arazidedir.

BODRUMU’UN SUYU iGiN BARAJLAR NEDEN YETERLI DEGILDIR?

Milas yoresi icin yillik yagis 666 mm, Thornthwaite-Mather buharlagma/terleme miktari
843 mm, kaynak olarak degerlendirilebilecek su fazlasi 327 mm olarak verilmektedir. (Barut ve
Gurpinar, 2005).

Yérede yillik yadisi 811 mm, yilik buharlasma/terleme miktarini 825 mm olarak
(Somay-Altas, 2020).

Bati Akdeniz havzasinda buharlasma/terleme potansiyelini 1130-2130 mm bandinda
belirtiimektedir (Taskin ve Kuraklik Yonetim Dairesi Bagkanligi, 2018). Yagislarda yetersizlik
bulunmaktadir. Bodrum-Milas yoresindeki derelerin beslenme havzalarinin dar olusu,
buharlagsma ve yagis azligi nedenleriyle barajlardan uzun vadede ihtiyaci karsilayacak
su temin etmek olanakli gériinmemektedir.

BARAJLAR GOZUMUN DEGIL, SORUNUN BiR PARCASI OLMAKTADIR

Barajlarin tespit edilen gevreye 33 olumsuz etkisi vardir (E. Atabey, 2024).
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1- Kil ¢cekirdek dolgu bent yontemi ile inga edilen barajlarin ihtiyaci olan kil malzemesi
icin, alivyondan olusan 1. sinif tarim topraklari alinmaktadir.

2- Tarimsal alanlar kamulastirilinca, tarimda calisanlar bir anda issiz kervanina
katiliyor.

3- Arazinin b0tunlugl, fiziksel ve dogal yapisi bozulmaktadir. Devasa, ugurumlu
cukurlar olusuy4— Barajlar, tim tarihi kalintilarin sular altinda kalmasina yol acar.

5- Baraj yapiyla bdlgede bulunan tarim alanlari gél sulari altinda birakilir.

6- Baraj ile bdlgede bulunan orman sahalari goél sulari altinda birakilir.

7- Suyun toplandidi bélgede bulunan bitki ve hayvan gesitliligi yok edilir.

8- Yer alti su kaynaklari bozularak tim sularin kimyasal 6zellikleri olumsuz yénde
degisir.

9- Suyun topraga yayiligi ve suzulisi engellenir.

10- Barajlar, Urdn verimini azaltir. Topragdi verimsizlestirir.

11- Barajlarin kullanim émdarleri kisadir.

12- Barajlar devasa su kutlesi depoladiklarindan yer kabugu uzerinde gerilme olusturur. Bu
gerilme belli bir degeri astiginda bdlgenin sismik olarak aktif hale gelmesine yol agabilmektedir.

13- OlasI depremde baraj yikilmalari sonucu vadideki yerlesimler su altinda kalabilir.

14- Barajlarda suyun buharlasmasi yedi kat fazla olur.

15- Barajdaki su kutleleri yazin 1siyl sogurup, kisin isiyr salarak, yorenin iklimini
ihmanlastirir. Nemini arttirir. iklimi degistirir.

16- Asagiya birakilan su miktarindaki azalma nehrin asagi bélgesindeki ekosistemi
farkhlastirir. Toprak yapisi, bitki ortist, hayvan varligi ve bakteri sistemi dahil her sey bozulur.

17- Nehrin delta olusumu durur.

18- Topraklarda tuzlanma olur. Tuzlanmis topragin tekrardan tarima kazandiriilmasi glg
ve pahaldir.

19- Baliklarin dogal yetisme alanlari tahrip olur. Nehirdeki gegislerine engel olur.
Ozellikle gégmen balik tirlerinin azalmasina hatta nesillerinin tikenmesine yol agar.

20- Fazla yagiglarda baraj yikilmalari olabilir.

21- Taskinlar sirasinda toprak ve kayalarda bulunan inorganik civa suya karisgir. Gol
tabaninda birikir. Metilasyon surecinin sonunda organik metil civaya donugur. Metil civa zehirli
bir madde olup, bu maddeyi almis baliklari yiyen insanlarda ciddi saglik sorunlari olugur.

22- Barajlar, sinekler igin uygun treme yeri olup, sitma gibi hastaliklarin yayillmasina
zemin hazirlar.

23- Biyolojik oksijen ihtiyaci yeterince olmazsa su kokusmaya baslar. Otrofikasyona yol
acar. Alg patlamalari olur.

24- Barajlarin set gerisi kisa stirede sedimentlerle/camurla dolar.

25- Genis yuzey alanli ve sig baraj gélleri canl kutlenin ¢lriimesi sonucu atmosfere énemli
miktarda sera gazi (cogunlukla metan) yayar. Sera gazi kirlenmesi olarak bilinen bu olay,
kiresel iIsinmaya yol acar.

26- Birgok sulak alan, 6rnegin goller, batakliklar kurur.

27- Topragin (arazilerin) nemlilik orani duser.

28- Kuyulari besleyen suyun miktari diser.

29- Suyun kalitesi duser.

30- Tasinan besin maddeleri barajlarda tutuldugundan delta ve deniz canlilarina besin
maddeleri ulasamaz.

31- Tagkin alanlarindaki kuslar kaybolur. Islak alan kayip verir.

32- Erozyona, sel ve kurakliga neden olur.

33- Barajlar yiiziinden insanlar gog eder. Anilari sular altinda kalir. insanlarin huzuru
kacar. Psikolojileri bozulur.

YER ALTI BARAJLARI
Yer alti barajlariyla
-Daha fazla su saglanir,

-Kamulastirmaya gerek yoktur,
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-Cevre yikimi ve Erozyon olmaz.

Ancak, Bodrum ve Milas’taki derelerde yer alt baraji yapma jeolojik yapisi dolayisiyla
uygun bulunmamaktadir. Milas Oren havzasinda sulama amagli yer alti baraji planlandig
belirtiimektedir.

Yer alti barajlari, yer tstl barajlarinin yapiimasinin mimkin olmadigi yerlerde, yer Usti

barajinin maliyetinin yiksek oldugu ya da verimli olmadi§i durumlarda yeristi barajinin
alternatifi olarak gindeme gelir.
Yer alti baraji yapilabilmesi icin, Havza hidrolojisi ve hidrojeolojisi kapsaminda yagis, yuzeysel
akis, yer alti suyu beslenimi uygun olmalidir. Akiferin yayiliminin genis, sitzilmenin fazla
olmasi acisindan akiferin ve varsa Uzerindeki toprak értintn kaba taneli olmasi avantajdir.
Taban formasyonunun gegcirimliligi, derinligi, yer alti suyu seviyesi ve degisimi, depolanacak
suyun nasil elde edilebilecegi belirlenmelidir (A. Apaydin, 2008).

Yer alti barajinin yapilabilmesi icin asagidaki kosullarin uygun olmasi istenmektedir (A.
Apaydin, 2008).

» Kalinligi genellikle 10-15 m'yi gegmeyen allvyon ortamlar tercih edilmektedir.

» Akifer kaba taneli veya kirikli-gatlakli-erime bosluklu, depolama katsayisi (S) ve
hidrolik iletkenligi (K) ylksek olmalidir.

* Alivyonun ya da kaya akiferinin altinda kazilabilecek, etkili enjeksiyon yapilabilecek
derinlikte gegirimsiz ortam bulunmalidir.

* Akiferin ylzey alani ve beslendigi havza alani genis olmali, olmasa bile yagish aylarda
akifere beslenimin olabilecedi yeterli ylzeysel akisin ya da akifere yan formasyonlardan
beslenim olmalidir.

* Kazida ve dolguda ekonomik ve teknik guglikler yénunden akifer formasyonun
daraldig! ve kalinhdinin azaldigi bir bogaz olmalidir.

* Govde insa edildiginde, gbvde gerisinde suyun depolanabilecegdi yeterli blyuklikte
yer alti rezervuari olusabilmelidir.

» Kaya akiferlerinde de insa edilen yer alti barajlari mevcuttur.

Bodrum’un gelecekteki su ihtiyacini karsilamak icin yer alti barajlari kurulmasi igin
Bodrum ve Milas’taki dereler bu kriterlere uygun degildir.
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UZUN VADEDE BODRUM YARIMADASI’'NA SU TEMIiNi GiN UZAK MESAFEDE BULUNAN
SU KAYNAKLARI

Bodrum’un gelecekte su ihtiyaclarini karsilayacak olan ve oénerilen su kaynaklari
olabilecek Namnam Cayi ve Akkdpri Barajidir.

Namnam Havzasi yillik su potansiyeli 324 milyon m*®tur (Metroplan, 1998).

Namnam Cayr’'ndan su temini icin beslenme havzasinin Dalaman Cayi'na gore dar
olmasi, Sandiras Dagrndaki madencilik faaliyetleri, Kdycegiz-Dalyan Havzasinda nufus ve
tarimsal faaliyetlerde ihtiyaci karsilamasi, Koycegiz Golinu beslemesi, ekolojik yonlyle ve
kaynagin sirekliliginin olmamasi bakimindan uygun degildir.

Bodrum’a igme ve kullanma suyu temini i¢in en uygun kaynagin Akkoprii Baraji
oldugu goriliyor.

Dalaman Havzasi yillik su potansiyeli 1.442 milyon m*tir (Metroplan, 1998).

Akkopru Barajin gévde hacmi 13.250.000 m3, normal su kotunda g6l hacmi 384,50 hm?
Baraj Uzerinde kurulu 16 adet HES bulunmaktadir. Bunlardan 5 adedi Akképriu Baraji
asagisinda, 10 adedi Akképri Baraji yukarisinda kuruludur. Bu 10 adet barajdan sadece HES
amacli olanlardan bazilari igsletme disi birakilarak agagiya suyun birakilmasi gerekir.

| 13:Eseler Baraji
. 14 Cavdir Baraji

| |15-Kozagaci
Baraj

16-YaprakI| '

i
'"ﬂllll_l i
i e

Dalaman Cay! tzerinde kurulu barajlar.
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Akkoprii Barajl.

Dalaman Cayi beslenme havzasi yukaridaki Bati Akdeniz su havzalarini gdsteren
haritada goéruldigi tUzere oldukga genis bir alandir. Burdur Golhisar yaylalarindan dogar, birgok
dere kollarini alarak batiya ilerler, Acipayam Ovasina ulastiginda guneye kivrilir; sagh sollu
bircok derenin kollarini alarak Atakent mevkinde Dalaman Ovasi'na ulasir ve Akdeniz’'e
dokdlir. Toplam uzunlugu 229 km, havza alani 3.500 km?'dir.

Dalaman Cayi uUzerinde kurulu Akkopru Barajindan bir miktar suyun Bodrum
icme ve kullanma suyu igin tahsis edilmesi saglikhi bir fizibilite c¢alismasiyla
diisuinilebilir.
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Bodrum’a igme suyu temini igin uygun olabilecek Akképri Baraji yeri (Harita: (R. Bakis ve G.
Ari, 2010).

23



Dr. Egref Atabey Jeoloji Yiiksek Miihendisi / Tibbi Jeoloji uzmani

SU iHTIYACINI BARAJ, AKARSU VE YER ALTI SUYU GiBi TATLI SU KAYNAKLARINDAN
KARSILANMASI

—Jeolojik formasyonlarin akifer icin uygun olmayigi, dolayisiyla yer Ustli ve yer alti suyu
rezervlerinin yeterli olmayisi,

-iklimsel degisimler,

-Buharlasma ve kuraklik,

-Suyun kirlenmesi,

-Ormansizlastirma ve erozyon,

-Asir yer altl suyu pompalanmasi,

-Tarimsal sulama ve endustriyel kullanim nedenleri géz 6nlne alindiginda bu olanaksiz
gOrinmektedir.

ileriki asamada bu durumda tek care ya Namnam ve Akkoprii kaynaklari ya da, deniz suyunun
aritilarak, icme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilanmasi olacaktir.

DENIZ SUYU ARITIMI

Eger kisa, orta ve uzun vadede Bodrum’a su temin edilemez ise tek care, deniz
suyunun aritilarak, icme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilanmasi olacaktir. Deniz suyunun
%77.8'i sodyum Kklorir, %10.9u magnezyum Kklorlr, %4.7’si magnezyum silfat, %3.1’i
kalsiyum sulfat, %2.5’i potasyum sdlfat ve %0.5’i karbonattan olusur. Akdeniz’in tuzluluk orani
binde 37-39, Ege Denizi’nin glneyi binde 38'dir.

Deniz suyunun aritiimasinda baslica iyon degisimi, elektrodiyaliz, ters ozmoz,
damitma, buharlastirma vd. yontemler uygulanir. Diinya’da denize kiyisi olan ve su kaynaklari
kisitli olan yerlesimlerde igme suyunun deniz suyundan saglanmasi i¢in deniz suyunu aritma
(desalinasyon) tesisleri yapilmaktadir. Bu teknolojide deniz suyu bir su alma yapisi ile denizden
aritma tesisine iletiimekte ve tuzundan aritildiktan sonra geriye kalan yogun tuzlu su tekrar
denize verilmektedir (Eren, H. ve Batur, B. 2002). Esasta deniz suyundan tuzun ayriimasini
saglayan bu tesisler giinimuzde 6zellikle Arap Ulkelerinde ve ABD’de olmak Uzere 120 Ulkede
kullaniimaktadir. Dinya’da tuzlu sudan tatll su elde eden baglica Ulkeler sirasiyla; Suudi
Arabistan, Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt, Libya, Japonya, Katar,
ispanya, italya, israil ve iran’dir.

Tarkiye'de ilk kez 2010 yilindan beri Balikesir Avsa Adasi deniz suyunu aritma
tesisinden icme suyu temin edilmektedir.

Su kaynagina deniz suyu karismasi, kis aylarinda 3 bine kadar disen nifusun yazin
100 bine ulagmasi Gzerine bu yola bagvurulmustur.

BODRUM SU AYAK izi

Su ayak izi; bireyin ya da toplumun tikettigi mallarin ve hizmetlerin Uretimi igin
kullanilan ya da Ureticinin mal ve hizmet Gretimi igin kullandigi toplam temiz su kaynaklarinin
miktari anlamina gelmektedir. Yesil, mavi ve gri diye (g tlr su ayak izi tanimlanmistir.

Yesil su ayak izi: Bir malin dretiminde kullanilan toplam yagmur suyudur.

Mavi su ayak izi: Bir mali Uretmek icin ihtiya¢c duyulan ylzey ve yer alti tath su
kaynaklarinin toplam hacmi icin kullanilir.

Gri su ayak izi: Kirlenmis suyu ifade eder, kirlilige yonelik bir géstergedir.
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Mugla ilgelerdeki kentsel su ayak izi (GEKA, 2017).

Kentsel SA (m3/yil)
llce/Bolge ;‘f" MaviSA | GriSA Toplam
Datca Mugla-Marmaris | 0 109.500 19.351.598 19.461.098
Ula Mugla-Marmaris | 0 1.062.880 | 17.328.969 18.391.849
Kavaklidere | Biiyiitk Menderes |0 1.129.895 | 16.086.402 17.216.297
Ortaca Koycegiz-Dalaman | 0 1.942.165 | 84.332.925 86.275.090
Yatagan Biiylik Menderes | 0 2.154.,595 | 30.675.135 32.829.730
Dalaman Koycegiz-Dalaman | 0 2.847.000 |64.360.771 67.207.771
Koycegiz Kdycegiz-Dalaman | 0 3.205.795 | 55.837.970 59.043.765
Milas Milas-Bodrum 0 3.766.070 | 130.272.016 134.038.086
Mentese Mugla-Marmaris | 0 5.469.890 | 115.130.067 120.599.957
Bodrum Milas-Bodrum 0 15.773.208 | 224.040.484 239.813.692
Marmaris Mugla-Marmaris | 0 16.480.304 | 128.626.866 145.107.170
Fethiye Esen Cayl 0 26.086.840 | 371.400.351 397.487.191
Mugla Toplam 0 80.028.142 | 1.257.443.554 é'33?'4?1'69

2017 yili ilgelerdeki kentsel mavi ve gri toplam su ayak izi 1.337.471.696 m®/yildr.

Bati Akdeniz Havzasi, alt havzalarinda kentsel mavi ve gri su ayak izleri (GEKA, 2017).

" Kentsel SA (m?/yil)
Bolge - :
Mavi SA Gri SA Toplam
Biyiik Menderes 3.284.490 46.761.537 50.046.027
Esen Cayi 26.086.840 371.400.351 397.487.191
Koycegiz-Dalaman 7.994.960 204.531.666 212.526.626
Milas-Bodrum 19.539.278 354.312.500 373.851.778
Mugla-Marmaris 23.122.574 280.437.500 303.560.074

Buna goére Milas-Bodrum kentsel su ayak izi toplam 373.851.778 m3/yildir.

Mugla ilgeleri hayvancilik su ayak izleri (GEKA, 2017).

Hayvancilik Su Ayak izi (SA) (m3/yil)
iige/Bolge Yesil SA | MaviSA | Gri SA Toplam

Datca Mugla-Marmaris 31.968 1.701.045 1.733.013
Marmaris Mugla-Marmaris 0 73.827 3.052.554 3.126.382
Kavaklidere | Buyiik Menderes 0 77.183 13.477.193 | 13.554.375
Dalaman Koycegiz-Dalaman |0 101.373 28.957.478 | 29.058.852
Ortaca Koycegiz-Dalaman | 0 111.676 35.318.419 | 35.430.095
Ula Mugla-Marmaris 0 202.875 13.022.756 13.225.630
Koycegiz Koycegiz-Dalaman 0 230.127 76.724.103 76.954.230
Bodrum Milas-Bodrum 0 260.855 21.962.533 | 22.223.388
Fethiye Esen Cayi 0 265.317 76.720.199 76.985.515
Mentese Mugla-Marmaris 0 389 446 17.473.645 17.863.091
Yatagan Buyuk Menderes 0 482 970 141.537.961 | 142.020.931
Milas Milas-Bodrum 0 964.728 185.599.967 | 186.564.695

Toplam 0 3.192.345 | 615.547.852 | 618.740.197

Buna goére Bodrum ilgesi hayvancilik mavi ve gri su ayak izleri toplami 22.223.388 m®/yildir.
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Tarimsal Su Ayakizi (SA) (m3/yil)
Bolge Yesil SA Mavi SA Gri SA Tarimsal SA
Buyiik Menderes 307.311.058 52.676.600 54.241.413 414.229.072
Esen Cayi 74.919.570 9.783.838 7.588.219 92.291.627
Koycegiz-Dalaman 195.489.372 76.759.825 44.656.069 316.905.265
Milas-Bodrum 571.202.103 126.958.033 105.842.670 804.002.806
Mugla-Marmaris 392.556.620 60.150.559 53.309.002 506.016.181

Mugla ilgeleri tarimsal su ayak izleri (GEKA, 2017).

. . Tanmsal Su Ayakizi (SA) (m?/yil)
ilge/Bolge - - -
Yesil SA Mavi S5A Gri SA Toplam

Marmaris Mugla- 17.091.981 3.516.300 2.523.075 23.131.355
Marmaris

Datca Mugla- 22.573.615 4.666.213 2.085.426 29.325.254
Marmaris

Kavaklidere Buyuk 45.439.027 8.255.472 9.176.601 62.871.100
Menderes

Ula Mugla- 60.725.448 11.019.316 | 9.134.221 80.878.985
Marmaris

Ortaca Koycegiz- 49.505.349 24.432.279 | 17.342.144 | 91.279.773
Dalaman

Fethiye Esen Cayi 74.919.570 9.783.838 7.588.219 92.291.627

Dalaman Koycegiz- 67.420.050 15.344.112 | 11.965.103 | 94.729.265
Dalaman

Bodrum Milas-Bodrum 85.215.567 12.025.837 | B8.495.922 105.737.326

Koycegiz Koycegiz- 78.563.972 36.983.434 | 15.348.822 | 130.896.228
Dalaman

Yatagan Buyik 261.872.031 44.421.129 | 45.064.812 | 351.357.972
Menderes

Mentese Mugla- 292.165.577 40.948.731 | 39.566.279 | 372.680.587
Marmaris

Milas Milas-Bodrum | 485.986.536 114.932.19 | 97.346.748 | £698.265.480

7
Toplam 1.541.478.72 | 326.328.85 | 265.637.37 | 2.133.444.95
3 [+ 2 1

Bodrum yesil, mavi ve gri tarimsal su ayak izleri toplami 105.737.326 m3/yildir.
Buna gore Milas-Bodrum havzasi tarimsal su ayak izi toplami 804.002.806 m%/yildir.

= Yesil SA
= Mavi SA

= Gri SA Mujla-

Marmaris

- . Esen Cay

24% 4%
Milas-Bodrum Koycegiz-
38% Dalaman

15%

Mugla yesil, mavi, gri su ayak izi oranlari Alt havza toplam tarimsal su ayak izi

Mugla ili su ayak izinden %72’sini yesil su ayak izi olusturmaktadir. Alt havza toplam tarimsal
su ayaKk izi arasinda Bodrum su ayak izi %38’ini olugturmaktadir (GEKA, 2017).
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Alt havzalar sanayi kaynakli su ayak izleri (GEKA, 2017).

Bolge Sanayi Kaynakh Su Ayakizi (SA) (m?/yil)
Mavi SA Gri SA Toplam

Blyiik Menderes 0 0 0
Esen Cay 0 1.176.250 | 1.176.250
Koycegiz-Dalaman 1.190.367 31.250.000 | 32.440.367
Milas-Bodrum 9.784.555 1.812.500 | 11.597.055
Mugla-Marmaris 0 98.750 98.750
Mugla toplam 10.974.922 34.337.500 | 45.312.422

Buna gore Milas-Bodrum sanayiden kaynakl su ayak izi toplami 11.597.055 m3/yildir (GEKA,
2017).

BODRUM SU KRizi ONLEMLER
Suyun yonetimi ve tasarrufu

Anaokulundan baslayarak su tasarruf aligkanligi egitimi verilmelidir.
Suyun kademeli fiyatlandiriimasi

-Havuzlu villa, otel, golf sahalari, turizm endustrisi ¢gok fazla su tuketmektedir. Bunlar farkli
fiyatlandiriimali.
-Ozellestirme kapsaminda olan yerlerde, su kayna@ kullanimdan dolay! ruhsatlandirmada
havza kullanim pay! alinmaldir.
-Su kamu hizmetidir. Ozellestirilemez. Hesap verebilir bir kurulug tarafindan kar’a dayali
olmayan bir ilkeye dayanmalidir.
Su hizmeti almanin 3 yolu:
1-Hane ve isyeri basina tek fiyat
2-Kullanilan suyun hacmine gore fiyatlandirma
3- iki kademeli olarak kullanilan suyun hacmine gére fiyatlandirarak, daha az
tiketenden az, daha fazla tiiketenden daha fazla tcret almaktir.
-Suya duyarh kentsel tasarim,
-Su tasarrufuna elverigli banyo ve tuvalet, musluk malzemeleri kullanmak
-Suyun Kirletici unsurlarini gidermek,
-isale hattindaki su kacaklarini 6nlemek,
-Yer UstlU barajlar yerine yer alti barajlari insa etmek,
-Agaclandirmaya énem vermek,
-Ormanlarin korunmasi,
-Su kaynaklarini olumsuz etkileyen madencilik faaliyetlerinde dogayi korumak, kamu yarari,
hukuk ve seffaflik ilkesine uymak,
-Tarimsal faaliyetlerde, gubre ve tarimsal ilag kullanimini kontrol altina almak,
-Suya erisim hakkini saglamak
(100 m ve 5 dakika normal, 1 km ve 30 dakika erisim su hakki ihlalidir)
Bodrum su krizi riskine yol agan sayilan
nedenler ortadan kaldiriimali,
gerekli dnlemler alinmalidir.
Su yonetimi saglikli yapiimali,
Yagmur suyu hasadi yapiimal,
Hidropaneller kullaniimali,
Su tasarrufu yapilmahdir.

Yagmur suyu hasadi yapmak

-Binalari yagmur suyu hasadina uygun insa etmek,
Yagmur suyunun binalarin ¢atilarindan ya da zeminden toplanmasi,
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Oluk sistemi ile iletiminin saglanmasi,

Yagmur suyu deposunda biriktirilmesi,

Aritilarak bina icine iletilmesidir.

Bu sular yesil alanlarin sulanmasinda, tuvaletlerde, araba yikanmasi gibi bircok amag icin
kullanilabilir.

Evlerde kullanilan suyun; %35’i banyoda, %30’u tuvalette, %20’i camasir ve bulasik
yikamada, %10’u yemek pigirme ve igme suyu olarak, %5'i ise temizlik maksadiyla kullanilir.
Suyu kullanimda bazi pratik tasarruf yodntemlerini uygulayarak koruyabiliriz. Su
kaynaklarimizin ekonomik kullaniimasina ve kendi bitgcemize de bdylece katkida bulunabiliriz.
En etkin su tasarrufu yontemlerinden biri, ev iginde kullanilan tuvalet temizleme, gamasir
yikama ve bahge sulama gibi disaridaki kullanim igin yagmur sulari toplama ve depolamadir.
Kanada ve ingiltere’de evde kullanilan su potansiyelinin %50'si yagmur sularindan karsilanir.

Su sorunu yasayan Ozellikle Bodrum’da binalar su hasadina elverigli sekilde insa
edilmeli, su hasadina baglanmalidir. Yagmur sularinin hasadi yapilarak, bahce sulamasi,
araba yikama, yer temizligi, dus, tuvalet temizligi gibi islerde hasat edilen su kullaniimalidir.

Dalaman Cayr'indan beslenen Dalaman-Ortaca-Dalyan ydresinin su ayak izi ve su
blutgesi hesaplamalari yapilarak, icme-kullanma, tarimsal ve sanayi su ihtiyaci, ¢evresel,
ekolojik sartlar, buharlasma, iklimsel kosullar, yagis durumu, Dalaman Cayi Su Havzasinin
durumu g6z éninde bulundurularak yapilacak fizibilite ¢alismalarindan sonra, Bodrum su
ihtiyaci igin en uygun kaynak olarak, yillik 1.442 milyon m® su potansiyeli olan Dalaman
Cayr'ndan yararlanilabilir.

Bodrum’daki su kithginin dneminin daha iyi anlasiimasi igin, suyun énemi, su hakki,
Dunyada ve Turkiye’de suyun durumu, iklim degisikliginden kisaca s6z etmekte yarar vardir.

SUYUN ONEMi

Yagam, su ile baglamistir ve susuz yasam olanaksizdir. insan susuz kaldiginda dliim
birka¢ gun icinde kaginilmazdir. Cevresel, politik ya da dini fikirlerimiz ne olursa olsun, irkimiz,
cinsiyetimiz ya da mali sinifimiz ne olursa olsun bir hafta su olmadan yasayan herkes kanl
gbzyaglari doker. Vicudumuzun ginluk 1,5-2 litre suya ihtiyaci vardir. Kisi basina su tiketim
miktari sosyal, ekonomik ve saglik dizeyinin dl¢utudur (E. Atabey, 2018).

Yasa goére insan vicudunun; emriyo evresinde %95’i, bebekken %80’i, cocukken %75’i,
yetiskinlerin %70’i ve yaslhkta %50’si sudan olugur. Vicut suyumuzun %10’nu vyitirirsek
yasamimiz tehlikeye girer; %20’sini yitirirsek oliruz.

Kan, radikal bir tekeldir. CUnku herhangi bir muadili yoktur. Gereksinmesi olan herkes
almak zorundadir. O alanda tekel olustugunu distnin. O kanin parasini veremeyenler kan
kaybindan dleceklerdir.

Su, kan gibi herhangi bir muadili olmayan yoklugunda Olime goturen bir Grln
konumundadir. Uzerinde tekel kuranlar herkesi diz ¢okturur. Verdiginde yasatir, vermediginde
oldurdr.

SU, INSAN HAKKIDIR

“Bir insan hakki olarak su hakki, herkesin yeterli, giivenli, kabul edilebilir, fiziksel olarak
erigilebilir ve karsilanabilir suya hakki oldugunu éngérmektedir.”

Bu hak insanlarin ya da topluluklarin icme suyuna ve saglida erigsimini yadsimanin
insan haklarinin ihlali oldugunu soyler.
Bugulin Diinyada, zengin insanlar ve sirketler istedikleri bltlin suya erisim olanagina sahipken,
milyonlarca insanin bu olanagi yoktur.
Cunkd onlar suyun parasini ddeyemezler ya da suya ulagsamazlar.
Dinya’da su adaletsizligi vardir.
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3.6 milyon kisi (bunun 1.5 milyonu gocuk) tifo, dizanteri, kolera gibi hastaliklarla bogusuyor.
Bir milyar kisi acik alana tuvaletini yapiyor.

2.5 milyar kisi temel hifzisihha hizmetlerinden yoksun.

Kisi basi glnlik su tiketimi Kuzey Amerika ve Japonya’da 350 litre, Avrupa’da 200 litre, Sahra
alti Afrikasi’'nda ise 10-20 litredir (Barlow, 2016).

SU, ORTAK BiR MIRASTIR

Su, bizim kusagimiza oldugu kadar gelecek kusaklara da ait olan ortak bir mirastir.
Cunkl su, yasam ve ekosistem saghgi i¢in gerekli bir akaryakittir.

Onun yerini alabilecek baska higbir sey yoktur.

Su kamusal bir emanet sayilmali ve kanunlarda ve pratikte bu sekilde korunmalidir.
Suyu satmak icin elinde tutanlar var; bir de suya ihtiya¢ duyduklarinda satin alanlar var!
Su 6zellestirmeden muaf tutularak kamusal emanet olarak kalmali.

Su kamu hizmetidir.

Ozellestirilemez.

Hesap verebilir bir kurulus tarafindan “kar”’a dayali olmayan bir ilkkeye dayanmali.

SISELENMIS SU

Siselenmis su, plastik, karton, aliminyum veya cam su siselerinde paketlenmis icme suyudur
(6rnegin kuyu suyu, damitiimis su, maden suyu veya kaynak suyu).

Siselenmis suyun gevresel etkisi, musluk suyunun 3.500 katidir.

Dinya’da en fazla siselenmis su satan 126 adet marka bulunmaktadir.

Siselenmis su ticaretini elinde tutan Dinya’daki en blyik 10 sirket:

Amerika Birlesik Devletleri: 6

Fransa: 2

Cin: 1

Polonya: 1
DUNYADA SU TUKENIYOR

2050 yilinda Latin Amerika’da 80-170 milyon kigi su bulamayacakir.

Cad Goli'nin %901 artik yok olmustur.

Bati Afrika’da 30 milyon insan tehlikededir.

Brezilya'da topraklarin 600.000 km?'si g6l olmustur.

Meksika’da her yil 250.000 km? toprak ¢dle dahil olmaktadir.

Aral Golu, pamuk sulama faaliyeti sonucu kurumasiyla, ¢evredeki niifus gé¢ etmistir.
iran’daki Urmiye Goli’'niin %60’1 kurumustur.

Cin’in batisinda 24.000 kdy ¢élin genislemesiyle gé¢ etmistir.

ABD’nin tahil ambari sayilan Ogallala Akiferi kurumustur.

italya Milan Bélgesi'ndeki yer alti sulari %80 azalmistir.

Tarkiye’de

Hatay’daki Amik Gal(,

Kirsehir Mucur’daki Seyfe Gald,

Konya-Karapinar’daki Meke Golu, Cihanbeyli'deki-Bolluk, Gdlyazi'daki-Acigél, Eregli'deki-
Akgol

Burdur-Yesilova’daki-Yarish Gold,

Karaman’daki Hotamis Goli tamamen, birgok gol de kismen kurumustur.

SU MULTECILERI
Birlesmis Milletler gectigimiz 2020 yilina kadar Sahra Alti Afrikasi ve Kuzey Afrika’dan
Avrupa’ya 60 milyon insanin gog ettigini belirterek,

2050 yilina kadar zengin bolgelerine her yil 2.2 milyon gé¢gmenin gidecegdini dngorayor.
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DUNYA SU TiCARETI

Gogstad 6 kitadaki 150 Ulkede su sirketlerini denetimde tutacak miktarda hisseleri
aldigi, 200 milyondan fazla insana su sattigi ve amacinin dinyanin tim temiz su kaynaklarini
elinde tutmak oldugu belirtiliyor.

Gogstad temiz su kaynagi bulunca dagitimini Gstlenmek i¢in dneri yaptigi ve bir str
vaatte bulundugu, bir ayagdini iceri sokunca rigvet vermek, gasp etmek vb. ydntemlerle
Ozellestirmeler yaptigindan sdz ediliyor (Dilaver Demirag, 2013).

Dinyada kullanilan suyun %85’ini nufusun %12’sinin tikettigi gercedi esitsizligin boyutunun
ortaya konulmasi bakimindan yeterli olsa gerek.

Yerel yonetimlerin birincil gérevi musluktan akan suyun temiz, igilebilir, gtvenilir oldugunu
saglamaktir.

Dilnyada su savagsl yasanacaksa, savasa yol acan “su”yun kendisi degil, “su”yu piyasaya
sunma ve tesis etme arayigi olacak.

DUNYA'NIN NUFUSU

Dinya nufusu bu yazinin hazirlandigi 23 Nisan 2025 saat: 00.01 itibariyle 8.218.000.000
kisidir. Saniyede artis olmaktadir.

Dunya’da saniyede nufus artisini gérmek igin link: https:/populationtoday.com/tr/
Asya: %60

Afrika: %20

En fazla nifusa sahip Ulkeler,

Hindistan: 1.460.021.956 kisi

Cin: 1.417.072.393 Kisi

Amerika Birlesik Devletleri: 346.737.236 kisi

Bu U¢ Ulkenin nifusu, dinyadaki nifusun %40’in1 olugturuyor.

Tarkiye nufusu (2025) 85.664.944 kisidir.

DUNYADA SUYUN DAGILIMI

Yerylzu alani 510 milyon km?dir. Toplam su miktari 1,2 milyar km®tir. Bu suyun
yaklagik olarak %97’sini deniz ve okyanuslardaki tuzlu sular olusturmaktadir. Geriye kalan
%3’luk kisim ise tath sulara aittir. Tath sularin %68,3’Gni buz daglari ve buzullar, %31,4’Gn{
yer alti suyu, %0,3’Unu ylzey suyu olusturmaktadir. Tath ylzey suyu bataklik ve goél sulari
olup, batakliklar %11, géller %87’sidir.

Diinya Uizerinde esit dagitildiginda yilda kisi basina 5000-6000 m? su diiser.

Su kithgr esigini tanimlamak igin “Falkenmark su stres indisi” adini verdikleri bir
gosterge gelistirilmigtir.

Bu gdstergeye gore, bir tilkede kisi basina yillik su arzi 1700 m? altinda ise o lilkede su
kithgr var demektir.

DUNYA’DA KiSi BASINA DUSEN SU MIKTARI

Kisi basina su tiiketimi 10.000 m?® (zerinde olursa llke su zengini, 3.000-10.000 m3
olursa kendi ihtiyaglarini karsilayabilen, 1.000-3.000 m?® olursa su sikintisi bulunan, 1.000 m?
altinda oldugunda su fakiri Glke demektir.

KURESEL IKLiM DEGISIKLIGINE YOL AGAN ETKENLER
Gunes enerjisi yansimalari,
Didnya’nin yorungesi,

Volkanik kuller,
Sera gazlan (karbondioksit, metan gazi, floraklorokarbonlar)
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Madencilik faaliyetleri

Ormansizlagtirma

Barajlar

Erozyon

Collesme

Mermer ve tasocaklari,

Gug uretmek (elektrik),

Uretim mallari (gimento, demir celik, elektronik, plastik),

Tasimacihgin kullanimi,

Gida Uretmek (tarim, hayvancilik),

Binalara gui¢ saglamak (residanslar ve ticari binalar elektrigin yaridan fazlasi),

Cok fazla tuketmek (En biyuk sorumluluk en zenginlere aittir. Kiiresel nifusun en zengin %1'i,
en fakir %50'den daha fazla sera gazi emisyonuna neden olur).

GunUmuzde iklim degisikligi sureci baglamistir ve sicakhk artisi uzun periyotta giderek
yukselecektir (E. Atabey ve A. Demirsoy, 2024).

DUNYA TARIHINDE KITLESEL YOK OLUSLAR

4.54 milyar yil olan Dinya tarihinin 542 milyon yil dncesinden giinimuze 5 biylk “Kitlesel Yok
Olusg” gergeklesmisgtir.

443.7 milyon yil énce Ordovisiyen sonu

359.2 milyon yil dnce Devoniyen sonu

251 milyon yil dnce Permiyen sonu

199.6 milyon yil 6nce Triyas sonu

65.5 milyon yil 6nce Kretase sonunda gergeklesmistir (E. Atabey ve A. Demirsoy, 2024).

Daha 6nce gerceklesmesi ylzlerce yil slren yok oluglarin artik yalnizca on yillar
alacagi gercegidir. Bu, cok kisa slrede yuzlerce tiriin yok olmasi anlamina geliyor. Bu da
ekosistemleri, besin zincirlerini ve hatta insanlarin yasam bicimini bile bozacak.

Uzak gelecekte, belki de bundan 2.5 milyar yil sonra, belki daha erken, Dinya'daki yasam
sona erecek.

Dunya'nin altinci kitlesel yok olusunun ortasindayiz ve bu hizlaniyor. Holosen yok olusu olarak
bilinen bu olay, son buzul ¢gaginin sonundan baglayarak son 10.000 yildir yagsaniyor.

Ancak artan insan nifusu ve 1sinan Dunya, bu kitlesel yok olusu daha da vahim hale getirdi.
Habitatin yok edilmesi

Hastaliklar

Kirlilik

iklim degisikligi.

IKLIM DEGISIKLIGI ETKILERI NE OLACAK

Daha fazla sicakliklar

Daha siddetli firtinalar

Artan kurakhk

Isinan, ylkselen bir okyanus

Tar kaybi

Yetersiz yiyecek

Daha fazla saglik riski

Yoksulluk ve yerinden edilme (gdc¢).
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TURKIYE’DE SUYUN DURUMU

Tuarkiye su zengini bir tlke degildir.

%25-%70 su stresinin yasandigi Ulkeler arasinda yer almaktadir.

Tarkiye’de kisi basina dusen yillik kullanilabilir su miktari yaklasik yillik:
112/85.664.944=1.307 m3 su miktari ile “su sikintisi ¢eken” bir Glke kabul edilir.
-TUIK, Turkiye nifusu 2030 yilinda 100 milyona ulagacak

Turkiye'de kisi bagina disen su miktarinin 1.120 m3/yil olmasi beklenmektedir.
Tarkiye, “su fakiri” olma yolunda hizla ilerlemektedir.
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