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RAPOR NO: 41

Raporun Adi: 2050 ‘ye Kadar Sifir Karbon Salimi Hedefi Gerg¢ek¢i Mi ?
Raporu Hazirlayan:

Dursun Yildiz!

1DSI Daire Baskan Yrd
@

Insaat Miih. Su
Politikalar1 Uzmani
SPD Bagkani, TEMA
Bilim Kurulu Uye.
IYTE Ogretim
Gorevlisi

RAPOR HAKKINDA

SPD olarak basta su kaynaklari olmak tizere , yenilenebilir enerji kaynaklar:
konusundaki gelismeleri de yakindan izlemeye ve koyulan hedefleri analiz etmeye
cahswyoruz.

Giiniimiizde ozellikle enerji alaminda karbon bazh bir enerji politikas: ve dogalgaz
ve petrol yatirimlar siirerken bir yandan da yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanima yonelik politikalar ve uygulamalar artiyor.

Bircok acidan yeni bir diinyaya dogru hizla ilerliyoruz. Olusturulan kavramlarin
algr yonetimindeki rolii de artiyor. Son zamanlarda 2030 ve 2050 yihna kadar
sifir karbon salimi hedefinden c¢okca soz edilmeye baslandi. Ayrica %100
Yenilenebilir Enerji ,Diisiik Karbon Ekonomisi, Dongiisel Ekonomi, Yesil
Mutabakat gibi bir¢ok yeni kavramla tanmistik.

Bu raporda, diinyamin enerji sektoriinde oniine koydugu “Sifir Karbon Salimi “
hedefinin ne kadar gercek¢i oldugunu arastirdik. Mevcut durumu ve gelismeleri
grafik ve tablolarla ortaya koymaya calistik.

Arada sorular sorduk .
Karar okuyucumuza biraktik.
Saygilarimizla

Dursun Yildiz

Baskan / Ankara 30 Agustsos 2021

©Bu raporun her tiirlii yayin hakki Su Politikalar1 Dernegi’ne(SPD) aittir. Raporun higbir
boliimii degistirilemez. SPD’nin izni olmadan raporun hicbir boliimii elektronik, mekanik vb.
yollarla kopya edilip kullanilamaz. Kaynak gosterilmek kaydi ile alint1 yapilabilir

Kaynak gosterimi : Yildiz D . 2021 “2050’ye Kadar Sifir Karbon Salimi1 Hedefi Ger¢ekei mi
? ” Su Politikalar1 Dernegi. Rapor No: 41. Ankara.30 Agustos 2021
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e Oniimiizdeki on yilda alinacak kararlar 2050
icin yol haritasinin belirlenmesinde kritik bir
rol oynayacak.

e Bu nedenle 2050 ye kadar sifir karbon salimi
hedefi yolunda 2030 hedefinin tutturulup
tutturulamayacagi ¢ok onemli .

e Bunun i¢cin toplam CO2 emisyonlariin 2010
seviyelerinden yaklasik% 45 oraninda
diismesi gerekecek.

e Bu da 2030 yilinda enerji sektori ve
endustriyel 1slemlerle olusan CO>
emisyonlarmin yaklasik 20,1 Gt civarinda
olmasi1 anlamina geliyor.

YENILENEBILIR ENERJI

NASIL ?
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Bill Gates

-2030'a kadar sifir karbon emisyonuna
& ulagma cabasi gercek disi

22 Subat 2021
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NET-ZERO

e CARBON AND OTHER
GREENHOUSE GAS EMISSIONS
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BERKELEY
LAB

Getting to Net-Zero Carbon Emissions by 2050

~

8 actions needed by 2030
1 Increase solar and wind capacity Increase zero-emission E All new buildings and appliances
3.5 times, to 500 gigawatts ; vehicle sales share to 50% meet strict energy efficiency goals

Pa—— Y
N o O

1 1

Eliminate most electricity n 7 R&D for carbon capture, sequestration,
generation from coal 44 - and carbon-neutral fuels
—ul | _ .
‘ 5 Increase sales share of
building heat pumps to 50%

- N e
Maintain current natural gas Build electricity transmission and pipelines
3 ul
I

generating capacity for reliability for carbon dioxide and hydrogen gas.

2030 YILINA KADAR NELER
YAPILMALI ?

Komlir santrallerinin tiiminde isletme durdurulmali

Glines ve Rizgar kurulu glich 3,5 kat arttirilmali { 500 GW)
Mevcut dogal gaz liretim kapasitesi giivenilir durumda tutulmal
Elektrikli ara¢ miktari mevcut pazarin %50'sine ulagmall
Binalardaki 1si pompasi pazar payi %50 oraninda artmali

Tum yeni binalar enerji verimli bina olarak yapilmal

Karbon yakalama depolama ve diisiik karbonlu yakit konusunda
arastirma gelistirme ¢alismalari yapiimali

Elektrik iletim hatlari ve CO2 ve Hidrojen gazlari igcin boru hatlari
yapiimali
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A

§ QP Terar,

ug 25, 2019 v
allonge that the #energy industry faces. Learn
such challenge

show?, Y

to meet energy noeds with less carbon-intensive products. it's why

we're working with partners to deliver a fuel called Chevron

Renewsble Diesol o select stations in San Diego.
evion.cojrenewablediesel

fower carbon emissions
Fighting climate change would cost 70% mare without carbon
capture technologies

~——

00 i---

RWE

Welcome to the
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Birincil Enerji

Ikincil Eneriji

Yenilenebilir Ener;ji

BAZI Genel Enerji
KAVRAMLAR Sifir Karbon Hedefi- Zero Carbon Goal

Diuistik Karbon Endustrisi

Karbonsuz Dinya (Decarbonization)

Komiirsiiz Enerji (No Coal Anymore )
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BAZI SORULAR

» GENEL ENERJI URETIMINDE Fosil yakitlar
verine yenilenebilir kaynaklar gegebilir mi?

* Bu gecis nasil planlanacak ?

* YENILENEBILIR ENERJi ¢OZUM MU YOKSA
COZUMUN SADECE BiR PARGASI MI OLACAK ?

* SIFIR KARBON HEDEFi NE KADAR GERGEKGI

* FOSIL YAKITLARDAN UZAKLASMAK NEDEN BU
KADAR ZOR?

KOMUR VE DOGALGAZ
SANTRALLERI ILE URETILEN
ELEKTRIK ENERJISININ
TOPLAM SERA GAZI
SALIMINA KATKI ORANI NE ?

11
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SERA GAZI SALIMINDA
SEKTORLERIN PAYLARI

NE KADAR >

5T
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- .- - . o
Elektrik ve Isi Uretimi %25 Enerji

1.4%
Tarim,Orman ve Diger Arazi Kullanimi

24%

Endustri

Yapillar — o
6.4% 11%
— Ulasim
Ulasim 0.3%
14%
Endistri
21% T Yapilar
12%

5T

Diger Enerji J Tarim,Orman ve Diger
Arazi kullanimi

9.6%
0.87%
1 | 1 ]
Dogrudan Salim Dolayli Salim CO,
SERA GAZI SALIMINDA SEKTORLERIN PAYLARI-2016
Road
Forest Land B 12% Aviation

2 \ _2%

Crop Burning _.
o

Rail

~0%

Agricultural Soils
4%
ship
Rice Cultivation _ 2%

Livestock & Manure 1%

6% Residential
Chemical & 11%
petrochemical
(industrial)
9

2%
Cement
3%
1

Oil & Natural Gas |

_ Commercial
7%

—Iron & Steel

Non-ferous metals
Machinery 1%
| % 1%

Paper, pulp &
Other industry _/ ' printing

119 1% Food and tobacco

| 1%
Chemical & petrochemical (energy)
4%

13
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ENDUSTRI
Sources
UN IPCC Fifth Assessment Report (2014);
UN FAO Food Wastage Footprint (2013)

UNIVERSITY

Learn more at
CALIFORNIA climate.universityofcalifornia.edu Percent of global greenhouse gas emissions.

14
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SERA GAZI
SALIMINDA

SEKTORLERIN

PAYLARI

GLOBAL KARBON EMIiSYONU'nun
Yaklagik dortte biri B
GIDA URETIMI KAYNAKLI

gf%

Diger Enerji

Elektrik ve Isi
Uretimi
Endistri 25%
21%

Tarim ,Orman ve
Diger Arazi
Kullanimi

pL

Kaynak: COP21

[Our World
inData

52.3 Milyar ton CO2
Esdegeri 3 = fpm By
Besin temini zincirl

18%

Kiigiikbas hayvanclik
ve balik¢ilik
L .

74%

Tahuil iiretimi

27%
E o\o for human food
= © Jd emissions
E N Arazi kullanimmi
i Land use for livestock 24%
< 169 Lo
8
G}

Qo

irWorldinData.org
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Ormansizlasma’nin neden oldugu CO2 salimi

5T

74 TROPIKAL ULKEDE
ORMANSIZLASMANIN
NEDEN OLDUGU CO2

SALIMI

7
L 17% *

B Milyar
Bl 1.47 %%, Orman ’
Yangmlar:
Ormassizlayirma
-

./
‘ %
b ﬂ“ ATIK YONETIMI
ﬂ_iA e — _\\‘ 13
- :

DENIZ
= Son N o
TRAFIGI s

648 ',

*53%

Secilmis
kerestenin
toplanmasi

YILLIK CO2
SALIMI
74 Tropik lkedeki

30%e

Yakacak odun
toplanmasi
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KARBONSUZ BIiR DUNYA ICIN KONUYA
Bir de tersten bakalim !

5T

17




SPD. 2050’ye Kadar Sifir Karbon Salimi1 Hedefi Gergek¢i mi ? 2021

Kiresel Olcekte en fazla salinan sera gazi:
Fosil yakitlardan ve Endustriyel Uretimden gelen CO2 Salimi:
%65 CO2

%“3&

F-gases 2%

Carbon Dioxide
(fossil fuel and industrial
processes)

65%

Global greenhouse gas emissions (GCO:€)

1995 2000 2005 2010

2015 2018

18
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DUNYANIN

GENEL ENERJI
URETIMI

Cesitli Kaynaklardan Enerji Uretimi ve Kullaninm Yol Haritas:

BIRINCIL ENERJT i ore
KAYNAKLARI

| W‘w
—'.'ﬂ,'!'*’

CEVRIM TiPi

KULLANILABILIR
ENERJI AKIMI

ENERJI OLARAK
KULLANIMI

Kaynak: Reproduced from IPCC-SRREN, (Surnmary tbr Policy Makers, Figure TS 1.6, page 38) by Dr. Sven Teshke/UTSASF
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Tuketilen
Genel
Enerji'nin
%86’s1 FOSIL
KAYNAKLI

GENEL ENERJI
TOKETIMININ
% KACI
ELEKTRIK
ENERJISI ?

20
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DUNYADA

K U I_ l_A N I I_A N I BlYOKU/Tl;i;@J
GENEL :35“““"“"“nnnnnnﬂl o
ENERJI’nin =
SADECE %10°U ~ AR
FLEKTRIK T R o o s

ENERJISI

Source : Enerdata Global Energy Statistical Yearbook 2021

21
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KURESEL ELEK1rRiK
ENERJISI URETIMiNiN

ANALIzZIi |

\g \

22
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FOsIL

ELEKTRIK YAKIT
) EN_ERJ_isi Petrol
URETIMINDE

FOSIL
YAKITLARIN PAYI
%64

— Dogalgaz

%23,2

Koémiir %38

%?2-’}

Hidroenerji

I Nukleer
%3 %64,2 Rlzgar-Glines

Yenilenebilir
Kaynaklar

Diger %0,6

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2019, 56.

URETILEN
ELEKTRIK
ENERJISI ICINDE
KOMURE DAYALI

SANTRALLERIN
PAY| %38

23
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azl salimi
Sdzl il

Y J

KOomurRYy.
! ;
ntraller

r‘ -
D]e

-

Global Energy &
CO2 Status Report

Coal and Gas Fired

and emissions in 2018

power plants 2018

*Still, electricty generation from
coal- and gas-fired power plants
increased considerably, driving
up CO2 emissions from the
sector by 2.5%.

24
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SERA GAZI EMISYONLARI %90 Na

* Sicaklik artislarinin B
1,5°C’nin altinda kalmasi
ktresel olcekte sera gazi
emisyonlarinin 2050
yilina kadar ylizde 90
dusurulmesiyle
mumkuin.

BUNUN ICIN Bu Muslugun Kapanmasi Gerekli ?

25
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Karbonsuz
Bir Dunya
Icin

BU HEDEF iCiN
TAMAMEN
YENILENEBILIR
ENERJI

KAYNAKLARINA
GECIS SAGLANMALI

%?2-’}

| R, Ay
\a N 4 \ ¥ 4 |
|! | YENILENEBILIR ENERJI /g
r's
‘ u\__ - ‘.inx,, ,A/,.v—gj’

NE KADAR GERCEKCI?

. 4 il
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DUNYANIN ELEKTRIK ENERJISININ
TUMU YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARINDAN URETILSE BiLE BU

GENEL ENERJi TALEBININ SADECE

%10’unun Temiz Enerji olmasina yetecek

ENDUSTRININ GENEL ENERJI TALEBINI
TEMIiZ KESINTISIZ VE UYGUN BIiR
FIYATLA KARSILAYABILECEK YENI BIR
BIRINCIL ENERJI KAYNAGI iHTIYACI
SURECEK |

YA DA ENDUSTRININ ENERJI
IHTIYACINI TAMAMEN ikincil
ELEKTRIK ENERJISI
KAYNAGINDAN SAGLAYABILMES]
ICIN BUYUK VE RADIKAL BIR
DONUSUM GEREKECEK

27
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BU HEDEFLER ICIN

ONCELIKLI SEKTORLER
Diger Enerji

* Elektrik Enerjisi ve Isi
Enerjisi Uretim Sektori

Endustri
21%

e Endistri

* Ulagim

Kaynak: COP21

Elektrik ve Isi
Uretimi

25%

Tarim ,Orman ve
Diger Arazi
Kullanimi

24%

%“3&

Elektrik Enerjisi : % 64 Fosil

Kaynakl

Bu Sektorlerde  [isitma ve Sogutma Enerjisi:

mevcut durum % 92 Fosil Kaynakli

Ulasim Sektoru: %96 Fosil

Kaynakl

28
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GENEL ENERJI
VE ELEKTRIK
ENERJISI
TUKETIMI
ACISINDAN

TURKIYE
ANALIZI

29
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Nihai Enerji Tuketimi icinde elektrigin payi %20

Tiiketilen toplam elektrigin %45’ini sanayi sektoru

o = 5 kullaniyor ancak yine de
TU RKI I E de imalat Sanayiinde toplam eneriji kullanimi i¢inde elektrigin
DURUM Cments

U u Cimento,ki lik olmayan mineral ,ana

ketimi yogun olan sanayi
sektoriinde ise elektrik enerjisinin payl sadece % 27 dir.

Tiirkiye'de Nihai Enerji Tiiketimi icinde Elektrik
Enerjisi’nin Pay1 (2018)

%20
Elektrik Enerjisi__

%30 B

Diger Enerji Kaynaklari

Kaynak: YILDIZ T (2020) “Tiiketim Verileri Temelinde Bir Girdi Olarak Enerji Kaynaklarnn Incelenmesi” BAA
Sosyalist Planlama, Sanayi. Enerji ve Kalkmma Komisyonu Nisan 26, 2020

30
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gf%

Tiirkiye'de SANAYI SEKTORU'niin Nihai Enerji
Tiiketiminde Elektrik Enerjisinin Pay1 (2018)

SANAYi
SEKTORUNDE

Elektrik Enerjisi

Diger Enerji

Kaynaklar: Ty

ENERJ]
KULLANIMI

%63

Kaynak: Yildiz T. (2020) Titketim Verileri Temelinde Bir Girdi Olarak Enerji Kaynaklarmm Incelenmesi BAA Sosyalist Planlama,
Sanayi, Enerji ve Kalkinma Komisyonu 26 Nisan 2020

SANAYi SEKTORUNDE KULLANILAN ELEKTRIGIN SANAYi KOLLARINA
insaat  DAGILIMI (2018)

3% - . "
Ulasary Araglan: fmalaft Diger Sanayi ~ Madenicilik Faaliyetleri
—~ " . \. / 1% A -
2% Mobdy\aolmalatl Y 13% P __Gida,igecek Tiitiin Uriinleri
16\\\ \ . = 2
Makine,Elektrik,Elektronik S _— Im;;atl
Uriinleri ’
3%

___Tekstil,Deri Uriinleri imalat
16%

Ana Metal Sanayi
27%

T~ Kagit ve Uriinlerinin imalati
3%

\

\

Metalik Olmayan Mineral ——— \_Kimya,Petrokimya Uriinleri
Uriinleri 11%
11%

Kaynak: YILDIZ T. (2020) Tiiketim Verileri Temelinde Bir Girdi Olarak Enerji Kaynaklarimin incelenmesi. BAA Sosyalist Planlama, Sanayi, Enerji ve Kalkinma
Komisyonu Nisan 26, 2020
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IMALAT
SANAYI ALT
BIRIMLERINDE
ENERJI
TUKETIMI

Sanayi Sektorl Alt
Kollarinda
Tiketilen Enerjide
Elektrik Enerjisi

ULASIM
SEKTORUNDE
ENERJI

TUKETIMI
DAGILIMI

= Cam ve Cam Uriinleri

= Cimento

= Demir Celik

= Demirdist Metaller
Gida

= Giibre

= Kagit

= Kimya-Petrokimya

ekstil = Motorlu Kara Tagitlan

I\

Gibre

= Seramik
= Seker
= Tekstil

= Diger Sanayi

Imalat Sanayi Alt Birimleri Enerji Tiiketimi (2012, Btep)

Kaynak: Alper YILMAZ, Serap URUT KELLECI, Aziz BOSTAN (2016) Tiirkiye imalat Sanayiinde Enerji Tiiketiminin
tricel i A

Karayollan

5! Analizi Usak Uni i Sosyal Bilimler Dergisi 2016, 9/1

Sanayi Sektaru Alt Kollarinda Nihai Enerji Tiketimindeki Elektrik Enerjisi Payi (%)

Kaynak: YILDIZ T. (2020) Tiiketim Verileri Temelinde Bir Girdi Olarak Enerji Kaynaklarinin Incelenmesi. BAA
Sosyalist Planlama, Sanayi, Enerji ve Kalkinma Komisyonu Nisan 26, 2020

Havayollan
4%

Denizyollan
1%
93%

Demiryollan
1%

Boru Hatlan
1%

Kaynak: YILDIZ T. (2020) Tiiketim Verileri Temelinde Bir Girdi
Olarak Enerji Kaynaklarinin Incelenmesi. BAA Sosyalist Planlama,

32
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KONUTLARIN
ENERJI

TUKETIMININ
DAGILIMI

TICARET VE
HIZMET
SEKTORUNUN

ENERJI
TUKETIMININ
DAGILIMI

%“3&

Konutlarin Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gire Dagilim

| Kaynak | Tiiketim Pay
Dogalgaz 10,416 49%
Elektrik 4.695 22% I
| Tag Kdmiirii 1.813 9%
| Linyit | 1.186 6%
| Yakacak Odun | 971 5%
| Jeotermal 853 4% |
| Atiklar 584 3%
| Giines 570 3% |
|LPG 212 1%
Gaz Yag 8 0%
| Asfaltit 51 0%
| Toplam 21.313 | 100%

Kaynak: YILDIZ T. (2020) Tiiketim Verileri Temelinde Bir Girdi Olarak Enerji
Kaynaklarinin Incelenmesi. BAA Sosyalist Planlama, Sanayi. Enerji ve Kalknma
Komisyonu Nisan 26, 2020

Kaynak Miktar Pay
Elekwik | 6490 54% |
Dogalgaz 3.296 28%

LPG

636

5%

 Tas Komirii 626 5%
' Jeotermal 475 4%
Linyit 266 2%
Fuel Qil 161 1% |
_Diger Isi 35 | 0% |

Toplam

11.985

100%

Kaynak: YILDIZ T. (2020) Tiiketim Verileri Temelinde Bir Girdi Olarak Enerji Kaynaklarinin incelenmesi.
BAA Sosyalist Planlama, Sanayi, Enerji ve Kalkinma Komisyonu Nisan 26, 2020
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TARIM VE
HAYVANCILIK
SEKTORUNUN

ENERJI
TUKEIiMiNiN
DAGILIMI

2021
Kaynak Tiiketim Pay
Motorin 2.981 65%
Elektrik 798 | 17% |
Jeotermal 627 | 14% |
Dogalgaz 174 | 4%
Toplam 4.581 100%

Kaynak: YILDIZ T. (2020) Titketim Verileri Temelinde Bir Girdi Olarak Enerji Kaynaklarinin
Incelenmesi. BAA Sosyalist Planlama, Sanayi, Enerji ve Kalkinma Komisyonu Nisan 26, 2020

34
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DUNYADA ENERJI
GORUNUMU VE SERA
GAZ| SALIMI

35
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DUNYADAK]
GENEL
ENERJITUKETIMI

NIN %11’i
YENiLENEBiLiR
ENERJI

5T

Diger Yen.i'lenebilir

Hidro

Dogal Gaz

Komiir

Siv1 Fosil Yakat

1978 1998 2018

* Wind, Solar, Geothermal, Bio-energies
Source: BP Statistical Review of World Energy June 2019

Elektrik Enerjisi

*DUNYADA TUKETILEN

SADECE %10-%15 i
civarinda
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HIDROENERJ|
POTANSIYEL]
GELISTIRILME
DEN
YENILENEBILIR
HEDEFi ZOR

%“3&

KURESEL ELEKTRIK ENERJISI
URETIMININ SADECE %25’i
YENILENEBILIR KAYNAKLI

BUNUN %15,8'i
HIDROELEKTRIK ENERJIDEN
GELIYOR

HIDROELEKTRIGIN
PAYl ARTMADAN

YENILENEBILIR
HEDEFINI
TUTTURMAK COK ZOR

37
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World potential and current hydropower production,

ARTA KALAN EKONOMIK
HIDROENEJJIPOTANSIYELI

DUNYADAKI
HIDROELEKTRIK
POTANSIYELIN

BUYUK BOLUMU

= ) X
q S i
\ \ £ “s o & .
. .. . $ 4 ' =,
GELISTIRILMEY] N W
B OECD North America N
H W Brazil ® & h = v &
BEKLIYOR s I S S
W OECO Europe i
W Transition economies i
® Russia - \
| Africa
B Middle East )
| India =
o S v = 500 terawatt hours v 7
W OECD Pacific . Economic potential (terawatt hours a year)
== Hydropower production in 2004 (terawatt hours)

World Water Assessment Programme. 2009. The United Nations World Water Development Report 3: Water in a Changing World. Paris: UNESCO, and London: Earthscan.
Map 7.6, page 119.
Basent an dato from: 1EA (intemationsl Energy Agency). 2006, Work! Encegy Outiook 2006. Parts

DUNYADA Diger Eneri

HANG] e
SEKTOR NE g o
KADAR CO2 S

Diger Arazi

SA LIYO R ? Kullanimi

24%

Kaynak: COP21
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ULASIMDAKI KARBON SALIMI Demiryolu
1%

Diger

2%

ULASIM
sektorinin
CO2

12%

Karayolu Binek
Araglan
45%

SALIMINDAKI Karyon ve Yk

tagima araclan

PAYl %14 29%

@flightrador24

Su anda havada
yaklasik 12 500
ucak ve 1,5
milyon Kisi var

HAVAYOLU

Havayolu ulagimi toplam
CO2 saliminin %3’Unu
olusturuyor ==
- T - - I
Ulasimdaki toplam CO2
saliminin % 12’si hava RANSPO
ulagimindan geliyor
Air Transport and
Energy Efficiency

OECD’ye gore onlem
alinmazsa Havayolu

ulagiminin toplam ulagimdaki
CO2 salimina katkisi 2050 B TRANSPE®RT
yilina kadar %23 ‘e gikacak
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Havayolu Global CO2
emisyonu :
i 1.04 milyar ton
2010 yihindan bu
vana yilda %4-%3 artis
Finansman Krizi
1987 den sonra iki
katina giktt
2.5%
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

QurWorldinDataarg - B

Havayolu salimt:  Yolcu, yiik tasmmacilis , askeri operasyonlan kapsamakta ve CO2 dis1 emisyonlan
kapsamamaktadir
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Dusuk karbon salimli ucak yakiti calismalari
suruyor

Hidrojen
havayolu icin | pa e
ilk deneme - —.‘&M\'ﬁ IH
2022'de /-\I'h‘_/ { v :
vaplilacak > u....‘,_ ....... s
R
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Highir Gulem almmazsa gelinecek seviye

| Bilinen
Teknolojiler
-1 istetme
] Altyap

> CNG 2020

0, Emissions

Sektoriin iginde
almacak Gulemler

HEDEFLENEN
EVIVE

2005 2010 2020 2030 2050

Hava Trafigi
(2018)
Havaciligin CO2
Disi Etkileri de
glindemde

emission
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e
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gf%

Uluslararasi Denizyolu Ulasimi’nin CO2 Salimi

Uluslararasi Denizyolu tagimacilig: bir iilke olarak

kabul edildiginde CO2 salimi siralamasindaki

W N

DENIZ YOLU
ULASIMININ
KARBON
SALIMINDA
ARTIS
BEKLENIYOR

1)
]

o
8. 48,

. Bugiin vf‘ z )
/ . 2 p :
wm, cam < $
- i dem, DL G, «EED R Y. et
A {0 e g, i om, oimm ‘ ) case
’ / e ) e
7

/ ‘02 “~
yon ton CO2 ? 1 ~

yeri

2050

U
FOOR OER BOOR OODY ER DO
NIRRT T

+50-250%

Source: Basad on data from the Third IMO GHG Study

2035

Uluslararasi Denizyolunda Farkli CO2 SALIMI PROJEKSIYONLARI
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g el
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»
T
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e il
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— ‘-‘2
-
2015 2020 2025 2030 2035

— UMAS scenario 2 BAU
w—TF Baseline

- IMO Scenario 13 (BAU)
- MO Scenario 14 (BAU)
« = IMO Scenario 15 (8AU)

@ IMO Scenario 16 (8AU)

Emisyon artig1 projeksiyonlari
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Karbon salim azaltimu icin proje ,isletme ve ekonomik
alanda - yapilmas: planlanan islemler

Full eloctnic

80-100% 2-20%
35% 90% Hydrogen and Hull and
50-90% o-INGAPG  giohuel 3ed othor synthotic 1-10% superstructure
generation fuets Energy
management

Denizyolu ulasiminda diisiik karbon hedefi icin tedbirler ve 2050 yili projeksiyonu

3500

3000

2500

2000

1500

CO, [mill tonnes]

1000

500

2010

Kaynak: IMO

mmmm Proje ve Teknik tedbirler (EEDI)

s fsletme tedbirleri (SEEMP)

messn  Yenilikei tedbirler,diisiik karbonlu yakit
ve yeni teknolojiler ile kapatilacak acik

= =+ Mevcut durum senaryosu

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Uluslararasi
Enerji
Ajansi’nin
Karbonsuz
Ulasim

Projeksiyonu

%

SENARYO 2000-70

10 Hafif ticari araglar
89
¥
o A
8 Hafif Ticari Arag s
e — emisyonunu
7 ik 3 sifirlayacaklan
6 tekerlekliler taribler
5
4 Binek araglan
3 \Otobiisler ve
Minibiisler
2
! iki ii¢ tekerlekliler
0 o
2000 Demiryolu

IEA 2020. All rights reserved.
Notes: Dotted lines indicate the year in which various transport modes have largely stopped consuming fossil fuels
and hence no longer contribute to direct emissions of CO: from fossil fuel combustion. Residual emissions in
transport are d by emissions ies, such as BECCS and DAC, in the power and other
energy transformation sectors.
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%100 YENILENEBILIR
ICIN ULUSOTESI
SIRKETLER HAZIRLIK
YAPIYOR |

y, M/
0\ ¢ 100% RENEWABLE ENERGY ' {

Ulusotesi
Sirketlerin

Enerji
Politikalari

sssssssssss
cccccc

== ==BUILDING YOUR PATHWAY =— =—
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Kiiresel Olcekte
%100
Yenilenebilir

Enerji Fizibil ve
gercekei bir
hedef mi?

UZMANLAR NE

DIYOR ?

"“RENEWABLES GLOBAL
FUTURES REPORT

UAR

)

‘ate

YENILENEBILIR ENERJI 8/

W/

'WHAT THE EXPERTS THINK

NASIL ?

Figure 4: Is the transition to 100% renewables on a global level feasible and realistic?

12%

12% 5%

A
i)
\
y
g

PBtrongly Agree I Agree | Neither agree I Disagree| | Strongly Disagree |
nor disagree
to storage and transport technologies. Experts from

100% RENEWABLES:

The majority of the energy experts interviewed for this
report agreed (35%) or strongly agreed (36%) that
100% renewables on a global level is feasible and
realistic, 17% disagreed and 12% were neutral. Opinion
on this subject tended to cluster in regional groupings.

While experts from Australia and Oceania, Europe and
international organisations agreed to a large extent
that a 100% renewable energy future Is technically

st e b e B fhta bann fomm B LIOA

47

developing countries also largely disagreed but for
different reasons: continued avallability of fossil fuels;
conflicts with economic development goals; and access
to finance.

Views about the barriers to achieving 100% renewables
were divided between experts from industrialised and
developing regions. For Industrialised countries, experts
considered powerful vested interests in conventional
energy industries, combined with the lack of consistent
and long-term polices and unfavourable market design
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gf%

BIR DAHA
BAKALIM

Cesitli Kaynaklardan Enerji Uretimi ve Kullanin Yol Haritas:

BIRINCIL ENERJI
KAYNAKLARI

! \IT'TL\L
—

KULLANILABILIR
ENERJI AKIMI

ENERJI OLARAK
KULLANIMI

Eaynak: Reproduced from IPCC-SRREN, {Summary ibr Policy Makers, Figure TS 1.6, page 38) by Dr. Sven Teske/UTSASF
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Gelecek icin en
onemli Soru !
Isitmanin
geleceginde

Termal Eneriji mi,
Elektrik Enerjisi
mi yer alacak ?

%

THE FUTURE OF HEATING: THERMAL

OR ELECTRICAL APPLICA

W INTRODUCTION

gh heating accounts for more

n 40% of total
final energy demand — more than the entire power sector

It does not rank high on the agenda In energy debates.

olicies for the heating sector must address both supp
and demand, and account for major differences between
home and office heating (which Is climate/weather
dependent) and Industrial process heating (which is not)
The good news Is that heating technologles can help
Integrate variable solar and wind power into the system
with a range of technology options.

a8 ISI ENERJISI DAGITIM SEBEKESI

Department for
Business, Energy
& Industrial Strategy
ELECTRICITY PRIVATE WIRE
SELLING POWER GENERATED BY SELLING ELECTRICITY
TO GRID COMBINED HEAT AND b
POWER (CHP) it

ENERGY CENTRES®
FUELS/TECHNOLOGIES
PRODUCING HEAT AND

GRID BALANCING

Public buildings e.g

~ town hall Off gas grid

ons?

at the customer level. More complex and therefore fewer
renewable energy support policies have also hindered
growth in this sector.

In 2015, energy use for heat accounted for 40% of the
total world final energy demand (GSR 2016), with the
overall global consumption of heat energy over the past
decade growing at an average annual rate of just under
1%. The Increasing number of highly energy efficlent
bulidings and passive soar architecture has contributed
to lower demands for heating. Demand for cooling, on
the other hand, & increasing at a much faster rate due to
improved energy access — mainly in developing countries

49

Swimming poo




SPD. 2050’ye Kadar Sifir Karbon Salimi1 Hedefi Gergek¢i mi ? 2021

YENILENEBILIR
ENERJI’nin
ISITMA
SOGUTMA
ENERJISI
URETIMINDEKI
PAY| ARTAR MI ?

ISI ENERJISI URETIMININ NE
KADARI YENILENEBILIR
ENERJI KAYNAKLARINDAN
GELEBILIR ?
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ISI ENERJISI URETIMINDE MEVCUT
DURUM

Development of global heat supply by source, 2003 - 2015

PVa
180,000

Geothermal
incl. heat-

pumps

160,000

140,000

poom BIYOKRTLE

2 FOSIL YAKITLAR

40,000

20,000

0

2004 2005 2007 2009 2012 2015
Source: Daba: International Energy Agency, Parls/France, Data compilation: Dr. Sven Teske, UTS/ISF, Austraka

e ey s v s 5 s e e s e e sy T8 @ s g gy s

EN21 PR power sector. Those who did discuss it were mostly  vision. To put these results into a market perspective:

e Tl T ] from countries with a significant heating demand. With  all experts believed that the global heating market will
B[O~ [#]

regard to industrial process heat, 97% expected that  go through a major transition towards renewable energy
renewable shares will at least double from 8% toaround  over the next 30 years.

2017

Figure 22: What will be the share of global renewable heating energy consumption by 20507

3% 19% 5% 14% 18% 9% NM% 7% 14%

|

67 % ¥ ) \

["o-10% T 1n-20% | 21—30%|31-40%W41-50%|51”;0%‘51-70%|71—80%|31—90%| 1% |

Status quo

0,

RE share in 2015

Ist Enerjisi Uretiminde Yenilenebilir. Kaynaklar
2050 yilina kadar ne oranda katki saglar. ?

Y

““RENEWABLES GLOBAL
FUTURES REPORT

GREAT D

UZMANLARIN UCTE iKiSi: YENILENEBILIR ENERJI ISI ENERJISI TALEBININ
ANCAK YARISINI KARSILAYABILIR GORUSUNDE
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Energy.

national Energy Outlook
Global Energy « — = : Outlook
CO2 Status Report - ~ & -\"‘

The latest trends in energy § iy |¥
and emissions in 2018 , ;

PROJEKSIYONLAR NE
DIYOR ?

-_ ———1 ———-3 E——1 p——1 —3 E——4 ——1 p——u}

The industrial sector continues to account for the largest share of
energy consumption through 2040 in the Reference case—

E N D U ST R I N | N :{;:}g"?::ng‘z consumption by end-use sector
ENERJI 30 2015
IHTIYACH

250 Udllb;’r‘(\ll.dliml

YUKSEK 20

150
100

50

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

U.S. Energy Information Administration #IE02017 www.eia.govieo (17 )
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Genel Enerji

Ama Yine de...

2050'de
Yenilenebilir Enerji

ama digerleri de
var

Bazi senaryolarin
projeksiyonlarinda

-_ — — — — — — — — -

Energy consumption increases over the projection for all fuels other
than coal in the Reference case—

World energy consumption by energy source
quadiillion Btu

250 2015

petroleum and other liquids

200
natural gas

150

renewables

100

50 nuclear

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

N
U.S. Energy Information Administration #IE02017  www.eia.goviieo (19

[EO2019 2050 yili Projeksiyonu

Birincil Enerji Tuketiminin Kaynaklara Dagihmi
quadrillion British thermal units

History Projections

300 |
| Yenilenebilir
0 1 Petrol ve biyoyakit
200 : Dogalgaz
/‘—""\——l___ Koémir
150 R ——
1
100 !
T
1
50 ! Nikleer
0 L
2010 2020 2030 2040 2050

Note: 1= Includes biofuels
Source: U.S. Energy Information Adminisiration, international Energy Outiook 2018

or. Capuano, EIA
JEQ2020, Octaber 14, 2020

quadrillion Btu Diinyada birincil enerji titketimi quadrillion Btu Elektrik Enerjisi Uretiminde
Kullanilacak Kaynaklar
600 250
Tum diger kullanimlar Yenilenebilir
500 200
400
150
300
100 Kémiir
200
Dogalgaz
100 50 - Nitkleer
0 0 Fuel Oil
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050

Source: U.S. Enengy Information Administration, International Energy Outiook 2019

Capuano, EIA
), October 14, 2020
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world energy consumption
quadrillion Btu

250 History 2012 Projections

Petroleum and other liquid fuels

200 Share of 26%
total energy —» 33% Coal __— 22
ENERJIDE GELECEK e omaee DAY eeese e PRRRntgi Coalwith U.S. CPP 22%

PROJEKSIYONLARI y
2015 100 S

Natural gas Renewables

50 12% 6%
Nuclear
4%
0 T v
1990 2000 2010 2020 2030 2040
Source: EIA, International Energy Outlook 2016 and EIA, Analysis of the Impacts of the Clean Power Plan (May 2015)
Worldwide coal consumption is projected to remain near the current
level in the Reference case—
World coal consumption
quadrillion Btu
2015
200 .
|
i 5 175 }
|
Kémdar 150 :
kullaniminda 125 India
Other non-OECD
azalma VOk 100 Europe and Eurasia
5 China
50
0 United States
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
U.S. Energy Information Administration #IE02017 = www.eia.gov/ieo 63
Energy consumption
oo of o @) © ®6
o DOGALGAZ  KOMUR Y.E HioraN N3]

2015

PETROL " pogaLcAz  KOMUR

ket e e I
QOutlook 2020 ® Gas 9 Hydro :

© Coal Nuclear L] 3 6 9 12 15 18
Source: BP Enengy Outiook
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Cinde neler

olacak ?

* Cin 2020 de elektrik Gretiminde

China’s use of coal to produce electricity starts to decline by 2030-

%

yapacak
. Do%(alllga n pavini %2 ‘den %7’ye

Sources of electricity generation in China Renewable generation in China
billion kilowatthours. billion kilowatthours,
2015
10.000 5,000 2015
9.000 bl 4500
8000 renewables 4.000
7.000 3.500
2015 yilinda elektrik 6.000 o] 3000 m other
indeki 72% lik kdmiir pavini 5.000 natural gas ul
2 %42ye dusirmeyt nuctear 2500 :
. 4.000 2.000 wind
nis 3.000 1.500
* Cin 120000 MW’lik kémir santrali 2000 coal 1.000 rvdropower
projesini iptal etmis gorntyor 1,000 500 yerop
0 0
%260lan yenilenebilir enerjinin 2010 2020 2030 2040 2010 2020 2030 2040
payini 2040 yilinda %34’e cikartmayi _
| U.S. Energy Information Administration ME02017 | www.eia.govieo (83 )
payini ise % 3'den %11’e
China remains the world’s largest user of coal—
Coal-related carbon dioxide emissions for selected countries/regions
billion metric tons
Azalma var 9 2015
1 8
Ancak yine de :
C mur 6 China
Kullaniminda ilk 6
4
sirada yer 3 india
a |a ca k 2 United States
! W non-OECD Europe
0 - ' . ' v v . - - T ~ & Eurasia
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
U.S. Energy Information Administration #IEQ2017 www.eia.goviieo ‘::141 |
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Yenilenebilir Enerjiye gecis icin arada Nukleer mi
kullanilacak ?

DOGALGAZ,KAYA GAZI
ENERJISINE YONELIM
OLACAK

LNG IHRACATI ARTACAK

56

5T




SPD. 2050’ye Kadar Sifir Karbon Salimi Hedefi Gergek¢i mi ? 2021

%“3&

Dogal Gaz Sektoriu

Kiresel oOlcekte yapilan enerji tiiketim tahminlerine
gore 2040 yilina kadar tiiketimi artmaya devam edecek
tek fosil yakitin dogal gaz olmasi beklenmektedir.
Diinya birincil enerji tiketiminde halihazirda 3. sirada
bulunan dogal gazin, oniimiizdeki yillarda kémduri
gecerek 2. siraya cikacagr ongorulmektedir. Kaya
gazindaki gelismelerin ve sivilasgtiriimig dogal gaz (LNG)
dretiminin artmasi ile dogal gaz tiketim noktalar da
diinya genelinde artmaktadir.

Dogal gaz, elektrik ile birlikte sanayinin ihtiyaci olan' -
enerjinin biyik boélimind karsilamaktadir. Geli§mi§;' 5 7
b %

ve gelismekte olan iilkelerin politikalarinin daha temiz
yakit kullammi stratejisine paralel olarak, 6niimiizd
yillarda elektrik ve dogal gazin, sanayinin.ihti
enerjinin tgte ikisini kargilayacagi tahmin ektedir.
2018 yii sonu itibanyla ispatlénnu‘€ dogal gaz
rezervlerinin miktari 196,9 trilyon m*‘tiir. Bu miktarin
yaklasik %71’i birbirine yakin sayilabilecek 5 iilkede
(Rusya, iran, Katar, Suudi Arabistan ve Tiirkmenistan)
bulunmaktadir.

Y/ 4

Coal remains the world’s largest source of energy-related CO2
emissions, but by 2040 its share declines to 38%

world energy-related carbon dioxide emissions
billion metric tons

oo co o
Komur'un % 2012
History Projections Share of
C O 2 total
40 l
Salimi ”
Surecek ! 2
Natural gas
10
Liquid fuels
0
1990 2000 2010 2020 2030 2040

Source: EIA, Infernational Energy Outicok 2016
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ABD ‘de kullanilan enerji kaynaklar ve karbonsuzlastirma projeksiyonu:
Karbonsuzlastirma siirecek ama iklim degisikligi icin hedeflenen kadar olmayacak

%

Power Sector Decarb
20 7 ALEN Bidirectional Scenarios
£ 20 A = Mid-Case Scenario
g
15 i
Zs =
petroleum H
10 H
£10
g
5 H
5 2
205
0 b Decarbonization will continue, but not at levels
5 956 % 95! g a8 986 292 8 4
1850 1956 1962 1968 1974 1980 1986 199 1998 2004 2010 2016 needed to mitigate climate change
Note: Includes energy sources used as feedstocks in manufacturing products. Electricity is 0.0
retail purchases. Renewables are mainly biomass. - 2010 2020 2030 2040
Source: U.S. Energy Information Administration, Monthly Energy Review, Table 2.4, Ala)

Heat transfer fluids market size : 2,5 Milyar $
(2016)

= 2025’ e kadar % 8 artacagitahmin ediliyor

Based on the enduse of global heat transfer fluid

|S| E N E RJ |S| market, is segmented into

* chemical processing,

BAGLANTILI w
S E KTO R I_E R automotive,

food & beverage,

renewable energy,

pharmaceuticals.
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Sonuc olarak dinyada

CO2 saliminda nasil bir

o

isim olacagl tahmin
ediliyor ?

Reference case energy-related carbon dioxide emissions grow—

Energy-related carbon dioxide emissions
billion metric tons

2015

45
40
35
30
25
20
15
10

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

U.S. Energy Information Administration #IE02017 www.eia.gov/ieo 133
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Kaynakli CO2

Emisyonu
projeksiyonu

Sivi yakit
kaynakli CO2
emisyonu
projeksiyonu

Dogal Gaz
kaynakli CO2

emisyonu
projeksiyonu

%

Coal-related carbon dioxide emissions flatten in the Reference
case—

Energy-related carbon dioxide emissions
billion metric tons

2015

16 coal

natural gas

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

USS. Energy Information Administration #IEO2017 | www.eia.goviieo

Liquids-related carbon dioxide emissions remain flat in OECD
countries—

Liquids-related carbon dioxide emissions for selected countries/regions
billion metric tons

3 2015

China
United States
OECD Europe

India

non-OECD
Europe and
Eurasia

0« T T T T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

U.S. Energy Information Administration #1E02017 www.eia.gov/ieo 137 )

Natural gas exhibits the greatest carbon dioxide emissions growth in
the Reference case—

Natural gas-related carbon dioxid issi for selected countries/
billion metric tons

9

2015

2
United States
non-OECD Europe
and Eurasia
OECD-Europe

1 China
India

0 r g T T v T v v T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

U.S. Energy Information Administration #EO2017 www.eia.goviieo (139)
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Bu kadar
Kolay

Olabilseydi
Keske !
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Gelecek icin Temel Hedef Diisiik Karbon Ekonomisi mi yoksa
%100 Yenilenebilir Enerji mi?

Gunes enerjisinde verimlilik artigindaki ve depolama,batarya
teknolojilerindeki ilerleme yeterli mi ?

TE K RAR Dinyada 2 500 000 MW ‘a ulasan Yenilenebilir Enerji Kurulu
BAZ' glicli sadece artan talebi mi karsiladi ?

? Fosil yakitlar yerine yenilenebilir olarak biodizel ve
SORULAR etanol kullanimi diinya gida giivencesini olumsuz

etkilemez mi ?

Hidroenerji gelistiriimeden %100 yenilenebilir enerji
hedefi mimkin mu ?

Kémirsiz enerji hedefine ilerlenirken yerine hangi
enerji kaynagi ikame edilecek ? Dogalgaz? Niikleer ?

Gergekgi olmayan hedefler iklim degisimi
miucadelesi icin tehlikeli mi?

RYAVA Yenilenebilir kaynaklarin iklim degisimine karsi
SORULARA mucadeledeki roltnin abartilmasi hangi

sonuglari dogurur ?
DEVAM

Bugline kadar ruzgara ve giinese yapilan
toplam 2 tirilyon $’lik yatirirmin CO2 salimi ve
iklim degisikligi miicadelesi agisindan karsihigi
alindi mi?
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Depolama teknolojisi gelistiginde
venilenebilirin ¢6ziim olmasi
saglanirmi ?

Yenilenebilir enerji kaynaklari diistk
karbon ekonomisine gecis icin
gerekli araclardan sadece biri mi ?

Dusuk karbonlu ekonomiye gecis
sadece yenilenebilir enerjideki bu

Karbonsuz ekonomiye gecis hedeflerine azgelismis
diinyanin kolay kolay ulagsamayacagi gorultyor.Bu durum
azgelismis diinya icin nasil bir sonug dogurur?

2050 yilinda diinyanin en geng niifusu olacak olan 2 milyar
Afrikal’min CO2 salimina gok az katkisi olmugken
Karbonsuz dinyadan bir alacagi olur mu ?

Karbonsuz bir diinya slren yogun AR-GE
¢alismalari sonucunda baska hangi teknolojiler
gelisir?

Yesil Mutabakat,Diinya’nin Rengini Griden Yesile
Cevirirmi ?

2050 Yilinda Karbonsuz Bir Dinya olursa bunun esitsizligin
azalmasina etkisi ne olur ?
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Tesekkurler

Kaynakca

2050 y1l1 i¢in Net-Sifir CO2 veya Sera Gazi emisyonlarini azaltma hedefini agiklayan
iilkeler

Kaynak: Alper YILMAZ, Serap URUT KELLECI, Aziz BOSTAN (2016) Tiirkiye imalat Sanayiinde
Enerji Tiiketiminin Incelenmesi: Ayristirma Analizi Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 2016,
9/1
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