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Rapor No: 30 4 Temmuz 2020
Hazirlayanlar :

Dursun YILDIZ Ins Miih. Su Politikalar1 Uzmani
Hamza Ozgiiler Meteo.ve Hidro.Yiik Miih.

Rapor Hakkinda

Yeni su kaynaklar1 gelistirme planlarinda, yilizey suyu, yeralti suyu ve yagmursuyu
potansiyelleri birlikte ele alinacak, atiklarin kaynaginda ayrilmasi, geri kazanim uygulamalari
ve dongiisel su kullanimi gibi yenilik¢i ¢oziimlere yer verilecektir.Dijital su yonetiminde
asagida verilen tasarim kullanim ve kontrol alanlarinda benimsenecek akilli yaklagimlarla su
yoOnetimi paradigmasinda dnemli bir degisim saglanacaktir.

Akill Tasarim : uyarlanabilir 'Merkezi sebekeden bagimsiz', esnek yonetim i¢in énemli olan
cesitlilik ve modiilerlik avantajlar1 saglayan daha kiigiik 6lgekli sistemler;

Akillh Kullanim: amaca uygun su (farkli kullanimlar i¢in farkli kalitelerdeki su ) , geri
kazanim ve yeniden kullanim (atik sudan gelen su, enerji ve besin maddeleri) kavramlarini
birlestirmek;

Akillh (Dijital) Kontrol: Akilli pompalari, vanalari, sensorleri ve aktiiatorleri entegre etmeye
ve optimize etmeye yardimci olan ve her cihazin birbiriyle veya miisterinin akilli telefonuyla
“konusmasin1” saglayan ve bulut {izerinden erisilmesi ve paylasilmasi i¢in gercek zamanli
bilgiler génderen akilli bilisim teknolojileri destekli veri odakli modeller

Raporda  ozelliklesu ile ilgili konularda BM’nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine
ulasabilmek icin yapay zeka ve dijital teknolojilerin saglayacagi faydalar ele alinmustir.
Dijital doniisiimiin kontrollii ve bilingli yapilmasi durumunda yapay zeka uygulamalar1 su
yonetiminde toplumsal fayda ve dogal cevre hassasiyetlerinin bugiinkiinden daha fazla
dikkate alinmasina katki saglayabilecektir.

Saygilarimizla
Su Politikalar1 Dernegi

Kaynak gosterimi : Yildiz D ve Ozgiiler H. 2020 “Yapay Zeka ve Su Yonetimi  Su
Politikalar1 Dernegi.Rapor No: 30. Ankara.4 Temmuz 2020.
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YONETICIi OZETi

Bu raporda su sektoriinde yapay zekanin saglayacagi avantajlar ve suyla ilgili Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri (SKH)'ne ulasmak icin Yapay Zeka (YZ) uygulamalar1 ele alinarak
incelenmistir.

Yapay Zeka alan1 akilli ve bagimsiz ¢alisan sistemler kurmay1 hedefleyen basarili bir alandir.
Halen 2 trilyon ABD Dolar1 degerinde olan YZ’nin kiiresel pazar biiyiikliigiiniin 2030 yilina
kadar kiiresel ekonomiye 16 trilyon ABD Dolar1 katkida bulunacagi tahmin edilmektedir.

YZ'nin, sanayi devrimi gibi ge¢mis gelismelere benzer sekilde, bir sonraki teknolojik ve
ekonomik kalkinma doénemini yonlendirmesi beklenmektedir. Silikon ¢ip donemi ve akilli
cihazlarin ortaya ¢ikisi teknolojik gelismenin ¢ok hizlanmasini saglamistir.

Stratejik Ongdrii, bir endiistrinin gelecekteki durumu hakkinda  giinlimiiz karar alma
stireglerine rehberlik eder. Bunun igin ¢esitli araglar kullanir. BM’nin su ile ilgili
Stirdiiriilebilir  Kalkinma Hedeflerine ulasilmasinda YZ'min potansiyel etkisini
degerlendirmek i¢in de stratejik ongorii ¢galigmalar1 yapilmaktadir.

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalar asagidaki hususlari ortaya koymustur:

e Su sektoriindeki yapay zeka destekli yeniligin 2030 yilina kadar kiiresel ekonomiye
200 milyar ABD dolar1 degerinde katki saglayacagi tahmin edilmektedir.

e Su sektoriindeki yapay zekanin mevcut uygulamalar1 baglica asagida belirtilen
alanlarda gergeklesmektedir.;

i) Su altyapisinin fiziki durumunun tahmini ve bakimu,

i) Su talebi ve tiiketiminin tahmini

iii) Su rezervuarlarinin ve barajlarin saglik ve ¢evresel etkilerinin izlenmesi,
Iv) Su kalitesinin izlenmesi ve

V) Su ile ilgili felaketlerin ongoriilmesi ve izlenmesi,

Bu uygulamalar, suyla ilgili olduklar1 bilinen 3, 6, 11 ve 15 no’lu Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerine ulasilmasi ¢abalarina gesitli diizeylerde katki saglamaktadir.

Yapay zeka tabanli ¢oziimlerin benimsenme hizi, yapay zeka giderek daha erisilebilir hale
geldikge ve veri analitigi ve akilli sensorler daha verimli ve uygun fiyath hale geldikce
hizlanmustir.

Son pazar arastirmasi, sadece ABD ve Kanada'da 2030 yilina kadar su yonetimi i¢in yapay
zekaya 6,3 milyar dolarlik yatirrm Ongoriiyor. Bunun en Onemli nedeni, yapay zeka
optimizasyon araglariin  standartlarin karsilanmasina yardimci olurken aynmi zamanda
verimliligi artirtyor ve isletme maliyetlerini diislirliyor olmasidir.

Yapay zeka destekli su kacagi tespit sistemleri pazarinin 6niimiizdeki bes y1l boyunca her yil
yaklasik % 4,9 biiytimesi ve 2019 yilinda 500 milyon ABD Dolarindan 2024 yilinda 660
milyon ABD Dolar1 degerinde olmasi beklenmektedir.

Derin 6grenme teknolojisi, veri islemede ve karar vermede kullanmak i¢in kaliplar
olusturmada insan beyninin ¢alismalarini taklit eden bir Yapay Zeka islevidir. Bu teknolojik
gelismeler kisa vadeli (giinliik) ve uzun vadeli (yillik) tahminler olusturabilen yeni nesil su
yOnetim sistemleri saglamistir.



Asya ve Giliney Amerika'da suyun depolanmasi ve rezervuarlarin igletiminin etkilerini daha
dogru bir sekilde tahmin etmek icin YZ tabanl teknikler basariyla uygulanmaktadir. YZ
ayrica ulusal ve bolgesel diizeylerde suyla ilgili felaketleri tahmin etmek ve ydnetmek icin
de kullanilacaktir. Yapay Zeka teknolojilerinin bu felaketlerin ¢evre ve toplum iizerindeki
etkilerini azaltmasi beklenmektedir.

Su yonetimindeki diger uygulamalara gore yapay zeka su kalitesi izlemede ¢ok etkin bir
kullanim alani bulmaktadir. YZ, gollerde ve akarsularda gercek zamanl olarak su kalitesini
izlemek i¢in kullanilir. Su kalitesinin izlenmesinde yapay zeka uygulamalarinin kullanimi,
diistik maliyetli, tasinabilir duruma geldik¢e hanelerde, restoranlarda ve ¢esitli halka agik
yerlerde artacaktir. Bu cihazlar su Orneklerini ger¢ek zamanli olarak analiz etmek ve
bakterilerden ortalama 100 kat daha kiigiik viriisleri tespit etmek igin akilli telefonlara
baglanabilmektedir.

2018'de su ile ilgili felaketler (siklonlar, sel ve kuraklik) 137 milyar dolarlik ekonomik zarara
neden olmustur. iklim degisikligi ve su ile ilgili felaketlerin artan sikligindan dolay, afetlerin
tahmini, etki degerlendirmesi ve yonetim esnekligi alanlarinda teknik iyilestirmelere olan
ihtiyaglar Yapay Zeka teknolojilerine gegisin 6nemini artmaktadir.

YZ, daha yiiksek dogruluk, frekans ve daha hizli degerlendirme imkanlar1 saglamasi
nedeniyle sudan kaynaklanan felaketleri tahnmin etmek ve buna dayali olarak Risk Yonetimi'ni
iyilestirmek i¢in kullanilabilir. YZ uygulamalari, su ile ilgili felaketlerde ekonomik
kayiplarin azaltilmasinda, insan hayatinin ve dogal ¢evrenin korunmasinda ¢ok énemli bir
isleve sahip olacaktir.

Cahismada one ¢ikan hususlar

* YZ'nin su sektoriinde benimsenmesinden Once, karar vericiler sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
faktorlerin biitiinsel degerlendirmelerini yapmalidir.YZ'nin ileriye doniik uygulamalari
duruma 6zgiidii olup bualanlarda yapay zekanin uygulanma kapasitesini belirlemek i¢in temel
caligsmalar yapilmalidir.

e Yapay zeka uygulamalarindan olumlu gelisme ¢iktilar1 saglamakicin YZ kullanimina
iliskin kapasite ve altyap1 gelistirme politikalar1 biitlinciil olarak ele alinmalidir.

e Bu alanda kapasite gelistirmepolitikalari, Su ile ilgili tim paydaslarin YZ ile ilgili
beceri gelisimini yapay zeka ve Bilgi ve Iletisim Teknolojisi (BIT) ihtiyaglarim enerji,
veri iiretimi ve depolama konularindaki temel gereksinimlerini karsilamalidir.

e Su sektoriindeki politikalar, yapay zeka liderligindeki sudaki yeniliklere eslik edecek
nitelikli isglicli saglamaya yonelik egitim ve adaptasyon calismalari yaparken
yatirimlari artirarak mevcut isgiiciiniin bosa ¢ikmasini ¢alisanlarin yerinden edilmesini
azaltmayi saglamak durumundadir.

e Su ile ilgili sorunlar, yerelden kiiresel diizeye uzanan ortakzorluklari vesu
ekosisteminin anlasilmasini1 gerektirir. Bu da yapay zeka kullanimi igin politikalari
gelistirmede isbirliginin geregini ortaya koyar.

e YZ'nin su sektorii tarafindan basarili bir sekilde benimsenmesi ve uygulanmasi i¢in
ulusal diizeyde tiim paydaslarin temsil edildigi bir birim politika, yonerge ve davranis
kurallariin gelistirilmesi ile gérevlendirilmelidir.



1.AKILLI SEHIRLER, AKILLI VERI VE SU 4.0
Akialh sehir kavram

Diinyada sehir niifuslarinin hizla artmasi ortaya yeni problemler c¢ikarmaktadir. Bu
problemlerin basinda ise kisitli kaynaklarin kullanimi ve g¢evreye verilen zarar gelmektedir.
Dolayisiyla gelecegin schirlerinin ¢evre ile uyumu, kaynaklarin kullanimini ve kalkinmayi
stirdiiriilebilir hale getirmesi, daha saglikli ve kaliteli bir yasam ortaya koymasi adina
yerlesim yerleri baglaminda yeni bir yaklasim ihtiyact dogmaktadir. Akilli sehir kavrami da
bu noktada dogmustur.

Bu konuda tek bir tanim olmamakla beraber "akilli sehir™, soyut bir kavram olmaktan ziyade
bir yaklasim olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ornegin, bir tanima gore "akilli sehir”, yonetim,
egitim, saglik, kamu giivenligi, emlak ulasim ve kamu hizmetleri gibi bir sehrin kritik altyap1
bilesenlerini ve hizmetlerini daha bilingli ve etkilesimli hale getirmek ic¢in bilgi ve
teknolojilerini verimli ve etkili bir bigimde kullanilmasidir.

Yine farkli bir tamima gore tiim kritik altyapilarinin kosullarimi izleyen ve biitiinlestiren,
kaynaklarini daha iyi optimize eden, Onleyici plan yapabilen ve kendi giivenligini temin
edebilen sehirler akilli olarak tanimlanmaktadir.

Avrupa Komisyonu’na gore ise akilli sehirler, stirdiiriilebilirlik, ekonomik gelisim ve yasam
kalitesi faktorlerine bagli olarak tanimlanan ve sekillenen bir kavramdir. Bu tanimda akill
sehir hedeflerinin fiziki altyapi, beseri ve sosyal sermaye, bilgi ve iletisim teknolojileri
altyapilan araciligiyla saglanabilecegi vurgulanmaktadir.

Eylem plan1 da bu noktaya dikkat ¢ekerek kendi akilli sehir tanimin1 yapmaktadir. Buna gore
“Paydaslar aras1 isbirligi ile hayata gegirilen, yeni teknolojileri ve yenilik¢i yaklagimlari
kullanan, veri ve uzmanliga dayali olarak gerekcelendirilen ve gelecekteki problem ve
ihtiyaclart ongorerek hayata deger katan ¢oziimler lireten daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir
sehirler” akilli olarak tanimlanmaktadir.

Aslinda akilli sehirler katilimci bir yonetim anlayisiyla ve 6zgiirliik alanlarin1 genisleterek,
entelektiiel kapasiteyi besleyip gelistirerek, girisimciligi 6zendirerek sehrin sosyal
sermayesini de devinime sokmay1 basarabilen kentler olmalidir.

Burada amag, sadece igletme maliyetlerini azaltmak veya kenti teknolojik bir laboratuvara
cevirmek olmamalidir. Akilli sehirler teknoloji yardimiyla akilli tasarim, akilli kullanim,
akilli kontroliin yapildigr, kamu hizmetlerinin daha verimli ve yaygin bir sekilde verildigi,
topluma daha giivenli bir yasam saglanan, kentin sosyal dokularimin arttirildigi, kentsel
yvasam kalitesinin iyilestirildigi yerlesim birimleri olmalidir.

Ulkemizde hem kurumlarimizin, hem yerel yonetimlerin akilli sehirlere yonelik yaptiklar:
calismalarin koordine edilmesi, miikerrer yatirimlarin onlenmesi de onem tasimaktadir.



Otomatik atik toplama sistemi
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Akalli su sebekesit

Akilli Su Sehri Olusturmak i¢cin Nedenler

eme suyu aritma tesisleri, Terfi merkezleri, Su isale hatlari, Atiksu Aritma Tesisleri, Laboratuvarlar,
Enerji Analizorleri, Online Klor izleme sistemleri, DMA (District Meter Area), Akilli Sayaglar, Dere
Taskmi Sistemleri, Yeraltisular1 bolgelerindeki akilli sensorlerden gergek zamanli veri alman su
sebekesi



e Akilli su yonetimi ile hem su tasarrufu saglanmasi, hem altyapisal sorunlarin
azaltilmasi, hem de su kalitesinin izlenmesi miimkiindiir.

¢ Suyun yonetiminden tiim paydaslarin goriis ve katkilarinin alinabilecegi,
uygulamalarin bu yolla iyilestirilebilecegi suyun yonetisimine gegis
daha kolay saglanabilir.

e Su aritma sistemlerinin verimliligini artiracak, bu sayede enerji ihtiyacini azaltacak
tasarimlar gelistirilebilir. Yesil aritma teknolojileri, mikroalg aritimi gibi akilli su
yonetimi uygulamalari ile doga bazli ¢ozlimler getirilebilir.

e Gelecek donemler i¢in de su ve atiksu altyapilarinin ¢ok yonlii risk faktorlerine karsi
daha giivenilir isletimi agisindan YZ uygulamalar: yayginlastirilabilir Bu kapsamda
operasyonel riskler, stratejik riskler, uyum riskleri, finansal riskler ve bu risklere karsi
alinmasi gereken 6nlemler daha kolay tanimlanabilir

e Akilli kent konsepti i¢cinde su yonetiminin 6zel bir kismini olusturan siirdiirtilebilir
camur yonetiminde, teknik, ekolojik ve ekonomik olarak uygulanabilir teknikler
kullanilarak; su geri kazanimi/geri kullanimi olanaklarint maksimize ederek bir
yOnetim sistemi olusturulabilir

Strateji ve Eylem Planindaki Akilli Sehir Bilesenleri

Akill1 sehir bilesenleri Aralik 2019°da yayinlanan “2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi
ve Eylem planinda asagidaki gibi yer almistir.

Politika " Is
Yénetimi Yonetigim . Yonetimi

iletisim Cografi Bilgi  Akill Mekan Akl Akilli Akilli Akill Akilli
Teknolojileri Sistemleri Yénetimi Ulasim Eneriji Ekonomi Yapilar Saglik

L1l

Akill Akilh Bilgi Bilgi Afet ve Akilh Akl Akilh
insan Cevre Teknolojileri Guvenligi  Acil Durum Yonetisim Guvenlik  Altyapi
Yonetimi

Strateji Hizmet
Yénetimi Yoénetimi

Sekil.1 Akilli Sehir Bilesenleri ( 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani).



Sekil 1'de de goriildiigii gibi Akilli Sehir Yonetimi, Yonetisim, Strateji Yonetimi, Politika
Yoénetimi, Biitiinciil Hizmet Y6netimi ve Is Yonetimi olarak 5 ana boliimde ele almmustir.
Sozkonusu eylem planinda Akilli Sehir Uygulamalar: ise Akilli Cevre, Akilli Giivenlik,
Akilli Insan, Akilli Yapilar, Akilli Ekonomi, Akilli Mekan Yonetimi, Akilli Saglik, Akill
Yénetisim, Bilgi Teknolojileri, Akilli Ulasim, Akilli Enerji, Iletisim Teknolojileri, Bilgi
Giivenligi, Akilli Altyapi, Afet ve Acil Durum Yonetimi, Cografi Bilgi Sistemleri gibi 16 alt
baslikta degerlendirilmistir.

“Akilli Su” ayri1 bir bashk olarak Hizmet Yonetimi kategorisi altinda yer almahdir.

Sekil 1 incelendiginde, Akilli Sehir Uygulamalar1 arasinda “Akilli Su” bileseninin
bulunmadig1 gériilmektedir. Bu durum, 2020-2023 Ulusal Akill1 Sehirler Stratejisi ve Eylem
planinda yer alan ve asagida verilen Akilli Sehir taniminda gerceklestirilmesi ongoriilen bazi
hususlarla da uyumlu degildir. "2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plami”
kapsaminda Akilli1 Sehir kavrami asagidaki sekilde tanimlanmistir:

“Paydaslar arasi isbirligi ile hayata gegirilen, yeni teknolojileri ve yenilik¢i
vaklasimlart kullanan, veri ve uzmanliga dayali olarak gerekg¢elendirilen ve
gelecekteki problem ve ihtiyaglar: ongérerek hayata deger katan ¢oziimler iireten
daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir sehirler”

Ulkemizde kentlere olan gé¢ devam etmekte olup bircok biiyiiksehir artan su talebini komsu
kentlerin su havzalarindan karsilar duruma gelmistir. Kentlerde su, yagmur suyu ve atiksu
yonetimi gelecekteki problem ve ihtiyaglarin en onde gelenlerinden olup bunun ¢oziimii igin
kullanilacak yeni teknolojiler ve yenilik¢i yaklasimlar hayata deger katacak ve kenti daha
yvasanilabilir duruma getirecektir. Bu yaklasim yukarida verilen Akilli Sehir kavramina tam
anlamiyla wydugu icin “Akilli Su” mutlaka akilli sehir uygulamalar: icinde ayri bir baglik
olarak ele alinmalidir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani’nda 1 Numarali Eylem olarak,
“Sehre Ozgii Yerel Akilli Sehir Stratejisi ve Yol Haritas1 Hazirlanacaktir.” bashgiyla yer
almaktadir. Bu caligmalar baglamadan “Akilli Su Uygulamas1”, Strateji ve Eylem Planina
ayr bir baslik olarak eklenmelidir. Sehirler i¢in hazirlanacak olan yol haritalarinda Akilli Su
uygulamalarinin ayr1 bir baslik altinda yer almamasi, bu yol haritasinda su ile ilgili 6ngériilen
bir¢ok uygulamanin da Akilli Uygulama haline gelmesini engelleyecektir.

Akilli Su Sehri prensipleri diger akilli uygulamalarin hayata gegebilmesi icin kilit 6nem
tagimaktadir. Akilli Su altyapisi olusmaz ise Akilli Sehir Eylem Planindaki tanimda yer alan
“daha yasanilabilir ve siirdiiriilebilir sehir olma “hedefinin gerceklesebilmesi miimkiin
olmayacaktir.

Bu konuda Uluslararast Su Birligi (International Water Association)'nin yaptigi caligmalarda
Akalli Su Sehri Prensipleri ve bu prensiplerin uygulama planlarindan soz edilmektedir.

Burada sozii edilen 4 seviyeli uygulama planinda asagida belirtilen Akilli Uygulamalar yer
almaktadir.
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1. Yenileyici, Canlandirici Su Hizmetleri
e Su kaynaklar1 ekosistemini ve su kaynaklarini canlandir
e Kullanilan su ve enerji miktarin1 azalt
e Tekrar kullan, kurtar ve yeniden kullanim dongilisiine sok, geri
dontistiir
e Diger hizmetlerle entegre olan sistemik bir yaklasim kullan
e Sistemin modiiler 6zelliklerini arttir ve ¢oklu segenekler olustur

2. Suya Duyarh Sehir Dizaym

Canlandiric1 su hizmetlerini etkinlestir

Kentsel mekanlardaki taskin risklerini azaltin

Mevcut suyu en verimli sekilde kullanma anlayis1 giiglendir
Cevresel etkilerini en aza indirmek igin kentlerdeki bazi
uygulamalar1 degistirin veya uyumlu duruma getirin

3.Havza Baglantili Sehirler

e Su kaynaklarini koruma ve suyu onleme plan1 yap
e Su kaynaklarinin kalitesini koru
e Suya bagl olagandis: riskler i¢in hazirlik yap

4.Akillh1 Su Toplumu

Bilin¢lendirilmis Vatandaslar

Suyun ikincil faydalarinin farkinda olan profesyoneller
Disiplinlerdtesi planlama ekipleri

Akillr Su kararlart alabilecek yetenekte politika yapicilar
Konuyla ilgili ve gliven yaratan liderler
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Verinin Hacmi

VOLUME

Huge amount of data

BUYUK VERI

VERACITY
Inconsistencies and
uncertaintyin data

Verinin Kararlihgi

Different formats of data
from various sources
Veri Cesitliligi

VELOCITY

High speed of

accumulation of data
Verinin Hizi

VALUE
Extract useful data
Anlamli Veriler

Biiyiik Veri‘den Akilh Veriye ve Uygulama Verisi (Actionable Data) Kavramina Gegis

Biiyiik veriden akilli veriye gecis siireclerinde daha ¢ok verinin ve biiyiik verinin uygulama
yoniinden tasidigi onem dikkate alinir ve buna vurgu yapilir. Bunlarin her ikisi de, daha
gercekei ve hizli kararlar alinmasi i¢in verileri islenmis bilgiye, i¢goriiye ve eyleme
dontistiirme ihtiyacini vurgulamaktadir.
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W Z> Hizl veri

©
Uygulama
verisi

:> Uygun
veri

4

- Z> Akill veri

Bu verilerin uygulama verisi (actionable data) haline gelmesi, bir diger deyisle tizerinde
islem yapilabilir hale gelmeleri i¢in gereken o6zellikler asagida verilen 5 Kkategoride ele
alinmaktadir.

Blyuk
Veri

3
@
e
S
]

1. Dogruluk.

Bu, veriye dayali herhangi bir islemin yerine getirmesi gereken bir 6nkosuldur. Dogruluk,
veri 6gelerinin 1) dogru, 2) okunabilir, 3) gecerli ve 4) esdegerli oldugu anlamina gelir

2. Erisilebilirlik.

Verilerin erisilebilirligi ikinci bir kosul / kategoridir. Bu nitelik, 1) veri yontemleri, 2) cihaz
yontemleri ve 3) kullanici yeterliligi ile iligkildir.

3. Ubiquity / likidite

Burada veri / bilgi aligverisi ve (tekrar) kullanilabilirlik devreye girer: 1) birlikte ¢aligsabilirlik,
2) kalicilik ve 3) kullanilabilirlikle baglantilidir.

4. Kalite

Bu kategori giivenlik de dahil olmak iizere bir¢ok unsuru kapsar. Kalite, 1) tamlik, 2)
cogaltma, 3) organizasyon 4) giivenlik ve 5) tutarli olma durumlariyla iligkilidir.

5. Organizasyon

Digerlerinin yan1 sira ‘iglem yapilabilir® veriler 1) baglam, 2) mantik, 3) dinamik ayristirma,
4) anlamsal tutarlilik ve 5) smiflandirmada kullanilan giincellenmis kurallar1 igeren veri
organizasyonuna sahip olmalidir.
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Veri Madenciligi

Derin
Ogrenme

Veri Bilimi

Buyuk Veri

.. . .
10T (Nesnelerin interneti) ol S Yapay Zeka
: . N R s :
Internet of Things \ > @V 98" \ /Amﬂc:al Intelligence
/N .o,."o4:..'
g Dx < A
3 v X ©
o * AR ¢ ~ /l®
Biiyiik Veri Plaformu P AW A\ > ! R Acik Kaynak Kodlu Yazilimlar
Big Data Platform AN\ e = . @), ° Open Source Software
*—F X D% "~
® - o A o

3 N ;- % -t - °
Siber Giivenlik / V- W\ [ \ Mobilite

Cyber Security Mobility

SU4.0 Su Yénetiminde Dijital Déntsim

Sekil 2 .Su 4.0 Su Yonetiminde dijital doniisiim
SU 4.0 Nedir ?

SU 4.0: Dijital teknolojik gelismeleri 6zellikle Su Hizmetleri Yonetimi ve Su Kaynaklari
Gelistirilmesinde kullanip siireglerin takibinin yapilmasi, yapay zeka tarafindan analizinin
yapilmasi ve otomasyonun saglanmasi olarak tanimlanabilir. Burada amag, dijital teknolojileri
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ve Yapay Zekay1 iz siirecleri ile biitiinlestirip abone memnuniyeti, ¢cevre korunmasi,
kapsamli denetim ve verimlilik artisinin saglanmasidir (Sekil 2).

idaresinin
Varliklari

=

=
®
o
<
S
S

Planlama

Su'da Varlik Yénetimi

Sekil 3. Su’da Varlik Yonetimi
Su Altyapisnin Dijitallesmesi

Su altyapisinin dijitallestirilmesi, "Su’da Varlik Yonetimi"? i¢in cok gerekli bir siirectir.(Sekil
3). Bu siireg 6lgme, veri isleme, modelleme, planlama, maliyet optimizasyonu kaynak ve su
verimliliginin artirllmasi gibi alanlar tizerinden toplam verimliligin artirllmasi gibi ¢ok
onemli bir firsat sunmaktadir. Dijital verilerle desteklenen bir su yonetimi sistemi finansman
stratejileri ve seffaf fiyatlandirma konusunda ¢ok 6nemli formiilasyonlar sunar. Bina Bilgi
Modellemesi (BIM) bir dijitallestirme aracidir. Bu model, ¢ok yakinda, su yodnetim
birimlerine altyapinin ilk tasarim siirecinden hizmet disi kalma asamasina kadar asamalari
dijital olarak goriintiileme imkani sunacaktir. Bu da planlama siirecindeki  optimizasyon
potansiyelini arttiracaktir.

2.YAPAY ZEKA HAKKINDA

Yapay Zeka birbirinden bagimsiz olarak islev géren sistemler olusturmayi amaglayan ve
hizla gelisen bir alandir Bu sistemler halen giinliik hayatimizda kullanilmaktadir. Ornegin:
akilli cihaz hava durumu izleme 6zelligine sahip hava durumu sistemleri, Google Arama
veya Yahoo gibi Web tabanli bilgi portallari , Siri ve Alexa gibi 6ne ¢ikan sanal asistanlar,
YouTube ve Netflix'te 6ne ¢ikan film ve miizik Onerileri ve otomatik Yapay Zeka tabanli
bankalar, havayollari, ¢evrimi¢i magazalar ve diger endiistriler..

2 Su temininde kullanilan tesis ve iletim hatlarindaki tiim altyapi ekipmanlarinin devreye
alinmasi, bakimi, onarimi ve hurdaya ayrilmasi kararlarinda, servis seviyesini optimum diizeyde tutarak,
maliyetlerin dislrilmesini saglamak igin kurulan sistem
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Yapay Zeka (YZ), resimleri, desenleri, algoritmalarla verideki uzamsal formlar1 (Kumar et
ark. 2016) bulma ve anlama yetenegine sahiptir. YZ verileri, ayn1 zamanda yorumlama,
ogrenme ve hedeflere ulagsmak i¢in kullanma yetenegine da sahiptir. (Kaplan ve Haenlein
2019). YZ teknolojisi daha dnce Oncelikli olarak bilgisayar bilimlerinde uygulanmakta iken
artik biyoloji, sinirbilim, miihendislik, ¢evre, egitim, robotik, biyomekanik, malzeme
bilimleri, ekonomi, saglik ve isletme yonetimi gibi her biri bir digeriyle ile isbirligi yapan
diger alanlara da uygulanmaktadir. (Huang ve Rust, 2018; Parkes ve Wellman, 2015; Wiljer
ve Hakim, 2019).

YZ kiiresel pazarinin yillik % 5 biiyliyecegi ve 2030 yilina kadar kiiresel ekonomiye, Cin
ve Hindistan'in mevcut iiretiminden daha fazlasi olan 16 trilyon $’lik bir pazar yaratacagi
ongorilmektedir.  (Verweij ve Rao, 2017).Halen yapay zekanin mevcut kiiresel pazar
biyiikliigii 2 USD trilyon $ dir. (Louis Columbus, 2018).

YZ pazari, sistem iireticilerini ve istihbarat sistemlerini, karar destek islemleri, melez
sistemler, bulanik sistemler gibi kullanicilar1 kapsar. Yapay Zekanmn ilgili teknolojileri ise
makine 6grenimi, robotik, goriintli isleme, konusma tanima, dogal dil isleme ve biligsel
hesaplama olarak bilinmektedir. (Inkwood Research, 2019).

Yapay zeka teknolojilerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) ne ulagsma konusunda
cok olumlu etkileri olacagi ongoriilmektedir (Vinuesa ve digerleri, 2020). Siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri dinamik, karmasik ve birbirine bagli olup Yapay Zeka teknolojileri
bunlarla ilgili - makine 6grenimi, dogal dil isleme, tahmine dayali analitik gibi karmasik
gorevleri ve islemleri hizli bir sekilde ¢6zer (Michael ve Rosie, 2019).

3.YAPAY ZEKANIN SURDURULEBILIR GELISMEDE KULLANILMASINI
ETKILEYEN HUSUSLAR

Altyapi ve Teknolojiye Erisim (A¢ik Kaynak)

Yapay Zeka bilgilerinin ¢ogunlugu agik standartlar, acik veriler ve agik yenilik¢i girisimler ile
gelistirilmistir. (Birlesmis Milletler Teknoloji Inovasyon Laboratuvarlari, 2019).

Kalite Veri Kiimelerine Erisim

Son onbes yilda yapilandirilmis ve yapilandirilmamis verilerin hacminde iistsel fonksiyonlu
bir artis gorigmistir. IBM'e gore her giin 2.5 quintillion byte yapilandirilmamis veri
olusturulmaktadir (IBM, 2013). Ozel veri kaynaklarmn biiyiik bir kismi merkezi ve
erisilemez sekilde muhafaza edilmekte olup, bu verilerin YZ modellerinin egitiminde
kullanim igin olduk¢a maliyetlidir. Ancak, bu merkezi yapiy1 diizenleme ve ademi
merkeziyet¢i veri olusturma, paylasma ve depolama girisimleri de bir taraftan hizla
cogalmaktadir.

Bilgi islem Giiciine Erisim

Son birkag¢ on yildir bilimsel ¢aligmalarda, verileri analiz etme ve karmasik ¢calisma yetenegi
saglama modelleri daha degerliydi (Gomes vd., 2019). Bu hesaplama giicii masaiistii
bilgisayarlardan bulut tabanli "tak ve kullan™ sistemlere doniistii ve uygun fiyath bilgi islem
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kaynaklarina ulasmak daha kolay hale gelmistir. Yapay Zeka teknolojileri bu gelismeden
ozellikle daha kompleks modellerin bulut teknolojisi ile c¢alistirilmasi agisindan ¢ok
faydalandi.Maliyet ve siire de azalmis olmustur. Birgcok kurum Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri (SKH) leri ¢alismalarina katkida bulunmak i¢in arastirmacilara ve sivil topluma
bulut tabanli hesaplama kiimelerine erisim imkan1 saglamistir. Bu da yapay zeka ¢oziimlerinin
saglikli  ve hizli bir sekilde gelismesini beraberinde getirmistir. (Independent Group of
Scientists, 2019).

Eksiksiz YZ Coziimlerine Erisim

Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri i¢in yapilan ¢alismalar Yapay Zeka ya daha kolay
erisimden ¢ok biiyiik oranda faydalanmistir.

YZ modelleri artik kolayca konuslandirilabilir paketler olarak mevcuttur. Bu da sistem
entegrasyonu vb gibi maliyet ve zaman alic1 birgok hususu ortadan kaldirmaktadir. (Dasgupta

ve Wendler, 2019).

4. SU ILE ILGILI SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERI iCiN YAPAY
ZEKA KULLANIMI

Yapay Zeka, Biiyiik Veri ve Nesnelerin Interneti® (10T) uygulamalar1 su endiistrisinde
gittikce daha belirgin hale gelmektedir. (Raconteur, 2016). Iklim degisikliginin su temini
sistemlerinde (su dagitimi, su depolama, ve atik su toplama ve aritma sistemleri) neden
olacagi etkileri azaltmak i¢in su yoOnetiminin daha esnek ve verimli olmasi geregi
aciktir.Yapay Zeka katkili yenilikler su sektoriinde 2030 yilina kadar 200 milyar dolarlik bir
avantaj saglayacaktir. (Microsoft ve Pricewaterhouse Coopers, 2019). Bu fayda yapay
zekanin diger endiistri alanlarinda saglayacagi fayda ile karsilastirildiginda az goriinebilir
ancak burada fayda saglanan kaynagin su olmasi ve ekosistemin korunmasina olan etkileri de
dikkate alinmalidir.

Su sektoriinde Yapay Zekanin etkili olabilecegi Kkilit olma ozelligi tasiyan alanlar, 6rnek
yapay zeka uygulamalari, firsatlar, Ongoriiler ve politika Onerileri  olarak asagida
siralanmistir. Sekil 2°de her bir anahtar alanin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine katkida
bulundugu konular verilmektedir.

4.1.Su Altyapisinin Kestirimci Yaklasimla Bakimi

Dordiinci Sanayi Devrimi kapsaminda "Su Sektériinde Bakim 4.0" (Lasi ve ark.,2014),
Yapay Zeka tarafindan hizlandirilmaktadir. Bu gelisme, su altyapisimin  planli  koruyucu
kontrol ve bakim sistemlerinden kestirimci bakim sistemlerine dogru bir degisimdir. Bu
degisim, su altyapisinin izlenmesi i¢in akilli sensorler-fiziksel sistemler kullanilarak ve
bakim-onarim1  yapmin durumunu dikkate alarak planlayan bir yaklasim ile
gergeklesmektedir.

Yapay zeka uygulamalar1 daha ulagilabilir, data analitigi ve akilli sensorler daha genis bir
alanda uygulanabilir ve maliyetleri karsilanabilir olduk¢a su altyapisinda YZ tabanl ¢oziimler

3Elektronik cihazlarin internet iizerinden gesitli haberlesme protokolleri sayesinde birbirleri ile
haberlesmesi, veri alig-verisi yapabilmesidir. Bu sayede akilli bir ag olusturarak farkli cihazlardan
alinan verilerin tek bir merkezde toplanmasi, merkezi olarak yonetilmesi amaglanmaktadir.
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hizla artmaktadir. Kiiresel 6lgekte yapay zeka ve nesnelerin interneti uygulamalar1 halen 4
milyar ABD Dolar1 degerinde olup 2024 yilina kadar 15 milyar dolara ulagmasi
beklenmektedir. Bu sektdrlerde tahmin edilen yillik biiyiime oran1 % 20'dir (GlobalMarket
Insights, 2019). Bu beklenen biiyiime ve yatirnm sadece yenilenmeyle degil, ayn1 zamanda
yaslanan su ve atik su altyapisinin degisimini de kapsayacaktir.

Surduriilebilir Kalkinma Programi Hedefleri

Su altyapisinin énleyici

bakimi

Su talebinin ve B y 0 .
tiketiminin tahmini -

Barajlarin ve = - -
rezervuarlarinin izlenmesi | o 3 .

Su Kalitesinin izlenmesi . .

Suya bagh felaketlerin tahmini
ve izlenmesi

@3 @ skre () skH11 @ skH1s

Tablo 1. YZ uygulamalarinin temel alanlar1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri

YZ uygulamalarinin temel alanlar1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Tablo 1 ‘de verilmis
ve kapsamlar1 asagida aciklanmistir.

Hedef 3.3:Hepatit, su yoluyla bulasan hastaliklar ve diger bulasici hastaliklarla savasilmasi ve
2030'a kadar AIDS, tiiberkiiloz, sitma ve ihmal edilen tropikal hastaliklarin salginlarina son
verilmesi,

Hedef 3.9: 2030'a kadar, hava, su ve toprak kirliliginin ve tehlikeli kimyasallardan
kaynaklanan 6liim ve hastaliklarin sayisinin 6nemli dl¢iide azaltilmast,

Hedef 6.1: 2030'a kadar kiiresel 6l¢ekte herkes igin giivenli ve uygun fiyath igme suyuna esit
erisimin saglanmast,

Hedef 6.3: 2030'a kadar, kirliligi azaltarak, tehlikeli kimyasallarin ve malzemelerin dogaya
birakilmasini minimize ederek, aritilmamus atik su oranimi yariya indirerek, kiiresel 6lgekte
geri doniisiimii ve giivenli yeniden kullanimi artirarak su kalitesinin artirilmast,

Hedef 6.4: 2030'a kadar, tiim sektorlerde su kullanim verimliliginin 6nemli 6lgiide artirilmasi
ve tatlt su ¢ekiminde siirdiiriilebilirligin saglanmasi, su kitliginin giderilmesi ve su kitligi
¢eken insanlarin sayisinin 6nemli 6l¢iide azaltilmast,

Hedef 6.5: 2030'a kadar, uygun sinirasan su havzalar1 dahil olmak tizere her diizeyde
biitiinlesik su kaynaklart yonetimini uygulanmasi,
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Hedef 6.6: 2030'a kadarsu ile iligkili ekosistemlerin, daglardakiler dahil olmak iizere ,
ormanlarin, sulak alanlarin, nehirlerin, akiferlerin ve géllerin korunmasi ve yenilenmesi

Hedef 11.5: 2030'a kadar, 6liim sayisinin ve etkilenen insan sayisinin su ile ilgili felaketler de
dahil olmak tizere felaketlerin olusan dogrudan ekonomik kayiplarin kiiresel gayri safi yurtigi
hasila i¢indeki oraninin 6nemli Gl¢iide azaltilmasi, yoksullarin ve savunmasiz insanlarin
korunmasina daha ¢ok 6nem verilmesi,

Hedef 15.1: 2030'a kadar kara ve i¢ karalarin tatli su ekosistemleri ve hizmetlerinin , 6zellikle
ormanlar, sulak alanlar, daglar ve kurak alanlarin uluslararasi sozlesmeler kapsaminda
korunmasi, restorasyonunu ve siirdiiriilebilir kullanimimin saglanmasi ayni zamanda uzun
stireli su temini i¢in havza ve su kaynaklarinin korunmasi, ve acil durum hazirligi yapilmasi .

Uygulama Ornekleri
1. Singapur'da YZ ozellikli su sebekesi,

Singapur Kamu Hizmetleri Yonetim Kurulu etkili ve stirdiiriilebilir su temini yonetimi
sistemi. olusturmak i¢cin YZ ve akilli sensorleden yararlaniyor. Sistem, sebeke ve Onleyici
bakim, diger gercek zamanli izlemeye ek olarak sizintilar ve ariza tespiti i¢in akilli
sensorlerden gelen verilerin yapay zeka tarafindan islenenmesine dayanmaktadir. Bu sistem
ayni zamanda evlere baglanan sebeke hatlarini, 1slah tesislerini, denizsuyu aritma tesislerini,
su depolarin1 ve diger temel birlesik altyapilar1 da izlemektedir. (Singapore National Water
Agency’s R&D projects repository: http://bit.ly/2PsvaBe)

2. Sanal Su Sebekesi — Hydro 1Q, Kenya, Afrika

Afrika'da kamu hizmetleri tarafindan saglanan suyun% 50'si son kullanictya ulasmadan 6nce
sebekelerde kayboluyor. Bunun nedenleri olarak eskimis altyapi, kasitli boru hatt1 hasar1 ve
yetersiz isletme ve bakim hizmetleri sayilmaktadir.

Kenya'da Hydro 1Q, kagaklar / arizalar, su basinci ve su kalitesini hane 6lgeginde izlemek
icin bir ¢ozlim gelistirmistir.Sistem akilli sensorler ile birlestirilmis Yapay Zeka kullanmakta
ve miisterilere sadece tiiketilen su miktarin1 6deme kolayligi saglamaktadir. (HyrdolQ’s
specification sheet: http://bit.ly/2Pt6VTt).

3. ABD’de i¢me suyu durumunun ve riskinin degerlendirilmesi

ABD’de bir su temin sirketi olan Fracta, su alt yapisinin daha verimli bir sekilde yonetimi
icin Yapay Zeka tabanli sistem ¢oziimleri benimsemistir. Sistem i¢gme suyu dagitim
sebekesinde hasar olasiligini hesaplamak i¢in makine 6grenmesi algoritmalari kullanarak
durumunun ve riskinin degerlendirilmesine yardimct olur.

Sistem karar vericilere su altyapisini degerlendirmek ve bilgilendirmek onarim ve degistirme
ile ilgili segenekler sunar. Halen ABD'de 847 mil sebeke hatti doseyen sirket bu
uygulamalarla 4 milyon USD lik bir tasarruf sagladigini 6ne stirmektedir. (Overview of Al
powered tools used by Fracta: http://bit.ly/2P6hiLli, http://bit.ly/2LmoQIK)
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4. ABD'de YZ kullanarak kanalizasyon izleme

ABD merkezli bir sirket olan SmartCover Systems, Yapay Zeka kullanarak su ve atik su
altyapisim1 izlemektedir. "Nesnelerin Interneti" ¢dziimleriyle birlesik ¢alisan sistem, siirekli
olarak 6l¢tim almakta ve uydu iletisimi yoluyla da veri toplamaktadir

Sistem yapay zeka tabanli egilim analizi kullanarak hatlardaki tikanmalar1 6lgme, yagmur
suyu yiikiinii algilama ve gergek zamanli bakim imkanlari saglamaktadir. California'daki
Hawthorne ve Escondido gibi biiyiik igme suyu ve kanalizasyon sistemlerinde, Bexar County,
Texas daki San Antonio su sisteminde "Akilli Toplama Sistemi" kullanilarak iiretilen
atiksuda Onemli bir azalma saglanmistir. (Overview of SmartCover’s result dashboard: http://
bit.ly/2DIJIWT)

Firsatlar ve Ongorii

* Kiiresel gelir dis1 su miktarinin 346 milyon m? maliyetinin ise yaklasik 39 milyar dolar
oldugu tahmin edilmektedir. Yapay Zeka ve nesnelerin interneti sistemleri sayesinde
gelistirilen ¢oziimlerle ve kamu ve 6zel sektor isbirligi ile bu gelir dis1 suyun azaltilabilecegi
diistiniilmektedir. (Liemberger ve Wyatt 2019).

* Yapay Zeka halen su yonetimi konusunda ¢alismalar yapan kamu ve 6zel sektor firmalarinin
sadece % 20 si tarafindan kullanilmaktadir. (Mercer, 2016).

* Gercek zamanli Nesnelerin Interneti (IoT) ile entegre teknoloji kullanan su sebekeleri
Yapay Zeka ve "Makine Ogrenmesi" yazilimlari igin kritik veri baglantis1 saglamaktadirlar.

Yapay Zeka ve Nesnelerin Interneti teknolojisi kullanarak sebekelerdeki su kayiplarinin
azaltilmas1 pazarinin yilda yaklasik% 4.9 oraninda biiylimesi beklenmektedir . Bu pazarin
2024 yilinda ABD’de 660 milyon ABD Dolar1 degerinde olacagi tahmin edilmektedir. (360
Research Report, 2019).
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* Yapay Zeka modellerinde, sensorlerde ve Robotik teknolojisindeki gelismeler sonucu boru
hatlarindaki kacaklarin mobil araglarla tespit edilmesi ve hizla onarilmast miimkiin olacaktir.

@Jb@

~@
,K,I

1

Internet connection
€===> Local RF connection

Pipe Map R Leak location
W Robot location
PN

Signal Relay

Sebekelerde sizma kontroli
4.2.Su Talebini ve Tiiketimini Tahmin Etme

Yapay Zeka ve Nesnelerin Interneti 6zellikli su yonetim sistemleri yoneticilere gercek
zamanlt olarak su tiiketimini ve su sistemi performansini1 takip etme ve analiz etme imkani
sunarlar (Water Intelligence 2019). Su talebi ve tiiketimi konusunda veriler ile ilgili olarak
"Derin Ogrenme Teknolojisi" ile kisa vadeli (giinliik) ve uzun vadeli (yillik) tahminlerin
kullanilabilecegi yeni bir su yonetim sistemlerinin olusturulmast miimkiin olacaktir. Kisa
doénemli tahminler depolanan suyun verimli yonetimi igin uzun vadeli tahminler ise su
sebekelerinin projelendirilmesi ve iyilestirilmesi igin kullanilir (Antunes ve ark., 2018).

Uygulamalar

1. flge dlgeginde su talebinin tahmini: Ispanya'da Ekonomi ve Rekabet Bakanligi su talebi
tahmini sistemi tabanli bir Yapay Sinir Agi sistemi olusturdu. Bu sistem kisa siireli giinliik
su lama suyu talebi tahmini yapmak {izere yapay sinir agim  Genetik Algoritmalar ile
eslestiriyor. Bu sistem, yapay zeka tabanli olmayanlara gore % 11 daha dogru tahmin
yapilmasin1 sagliyor. Algoritmayr tartisan arastirma makalesi ve tahmin sonuglari,
"http://bit.ly/2PjdpmG" kaynagindan alinabilir.

2. Kentsel su temini ve yonetimi igin Avustralya’da akilli su grid sistemi*: Giiney Dogu
Queensland, Avustralya'da kentsel su arzinin yonetimi ve giivenligi i¢in akilli su grid sistemi
entegre bir sistem olarak konuglandirilmistir.

*GRID, bilgisayarlarin hesaplama ve veri depolama kapasitelerini internet Gzerinden paylasarak
gittikce daha performansli hale getirilen hizmet olarak tanimlanabilir

21



Grid sistemi su aritma tesisleri, deniz suyu aritma tesisleri, parklar, pompa istasyonlari ve ev
abonelerine yonelik su tiketimi ve  talep tahmini icin Yapay Zeka uygulamasi
kullanmaktadir.

Akilli grid sistemi halen 7.6 milyar $’lik bir su altyapisinda yilda 400 milyon m*'liik bir su
hacminin yonetilmesinde Kkilirullanilmaktadir. SEQ su sebekesine genel bakis igin
"http://bit.ly/2th13nt" kaynagindan yararlanilabilir.

3. Giliney Kaliforniya'da ¢ok katmanli tahmin: Amerika Birlesik Devletlerinde Giiney
Kaliforniya’da niifus ve ekonomik biiyiime ile igme suyunu etkileyecek su talebindeki artisi
tahmin etmek i¢in YSA tabanli bir model kullantyor(CDM Smith, 2019). Bu tahminlersu
tasarrufu Onlemlerini tesvik etmek igin kullanilmaktadir. Bu model yerel kaynaklardan
yapilan su teminini yonetmenin yanisira 18 milyon abone ve 26su saticisi i¢in tahminler
yapar. (The Metropolitan Water District of Southern California’s water planning R&D
document repository : http://bit.ly/2rUn4rT)

4. Londra'da modiiler modelleme tabanlhi tahmin: Ingiltere’nin en biiyiik su ve atik suyu
hizmet sirketi UK Thames Water, niifustaki ve hane sayisindaki ve su talebindeki artis
tahmin etmek i¢in Yapay Zeka teknolojisi kullanmaktadir. Bu tahminler kisi basina su
tiiketiminin toplam su talebine etkisini {izerinden politika segeneklerini (6l¢iim programi,
yenilikgi tarifeler) ve evsel olmayan su talebini belirlemek i¢in kullanilir. Thames Water, 13.5
milyon aboneye Londra’da ortalama 2,6 milyon m3giinliik su temin etmektedir. (Thames
Water’s smart water initiatives: http://bit. ly/38DaY74)

4.3.Baraj Rezervuarlarinin Izlenmesi

Diinya genelinde yaklasik 7.320 baraj rezervuarlarinda 6700 km?® suyun depolandigi tahmin
edilmektedir. (Global Water Systems Project, 2013). Ayrica gelismekte olan iilkelerde 3.700
biiyiik baraj planlanmis veya yapim asamasindadir. (Zarfl ve ark.,2015). Ozellikle Asya ve
Giiney Amerika’daki bu su yapilarinda (Reality Check team BBC News, 2018) Yapay Zeka
tekniklerinin uygulanabilecegi ileri siiriilmektedir. Yeni YZ teknikleri, rezervuara giren
askidaki sediment yiikii, buharlasma, akisa gecen yagis, su Kalitesi ve su seviyesinin her
birinin mevcut verilere gore degisen dogrulukta tahmininde 6nemli bir avantaj saglamaktadir.

Uygulamalar

1.ABD'de Yiiksek tehlike potansiyeli olan barajlarin belirlenmesi: ABD'deki, barajlarin
% 18'1 yikilmalar1 halinde biiyiik can kaybina sebep olacak barajlar kategorisinde
bulunmaktadir. Bu 20.000 tehlike potansiyeli tasiyan barajin tahmini onarim maliyeti ise 20
milyar dolar olarak belirlenmistir. Columbia Su Merkezi yapay zeka, cografi veri ve iklim
modellerini kullanarak en riskli barajlar1 tespit etmektedir. Bu Yapay Zeka kullanimi
barajlarin gii¢lendirilmesi veya hizmet disi birakilmasi kararlarinda karar vericilere g¢ok
onemli veriler saglamaktadir. Riskli barajlart bulmak i¢in yapay zekay: kullanma hakkinda
Web makalesi: https://bit.ly/3bvDF7m

2. ingiltere ve Italya'da gercek zamanh baraj izleme:

Gergek Zamanli Altyapr Yonetimi sistemi acil durumlar ig¢in gergek zamanli bilgilere dayal
kriz yonetimini miimkiin kilmaktadir. Gergek zamanli altyapr yonetimi bulut hesaplamali
sensor teknolojisi kullanarak yapay zeka odakli 6ngorii modellemesi yapmaktadir.
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Bu 6ngorii modeli baraj yerine yerlestirilmis akilli sensorlerden alinan ve agiklanamayan
anomalileri uyart1 ve alarm olarak isaretlemekte ve inceleme yapilmasi igin baraj
isletmecilerine aktarmaktadir. Ger¢cek zamanli izlemeyi tartisan arastirma makalesi:

https://bit.ly/2Hiinfu

Italya'daki Riolunato Baraji’na yerlestirilen sistemle baraj rezervuarimin su seviyesi, su
sicakligr ve hava sicakligi gercek zamanli olarak Olclilmekte ve Yapay Zeka tabanli bir
model, ile baraj deformasyonunu ve c¢evresel parametrelerle stres parametreleri baraj
giivenligi gercek zamanli olarak izlenmektedir. EGP’nin akilli baraj izleme hakkindaki

raporu: https://bit.ly/2UJ4ADIW
3. Afrika Bolgesel Veri Kiipii ile Tanzanya’daki Sulunga Géliinii Koruma

Tanzanya Afrika Bolgesel Veri Kiipii (ARDC) kullanilarak Sulunga Goli'niin ekolojik
dengesini ve ¢evresinde yasayanlarin su ve gida ihtiyaglarini korumaya ¢alisiyor.

Bu sistem Uzay Algoritmast (WOFS) ile su gozlemleri yapip suda meydana gelen
degisimleri kullanarak karar vericiler i¢in animasyonlar olusturmaktadir. (Killough, 2019).
Rapor i¢in bakiniz: https://bit.ly/3aLYf2C

4.4. Su Kalitesinin izlenmesi

21. yiizyilda her dokuz kisiden biriigme suyunu  giivenli olmayan kaynaklardan
karsilamaktadir. (WHO, UNICEF,2015). Ayrica, gelismekte olan iilkelerde kanalizasyonun%
90" dogrudan aritilmadan dogal ortama birakilmaktadir (UNESCO WWAP, 2015).

Yapay Zekanin su kalitesini izlemede kullanimi asagidaki sekilde siniflandirilabilir;
e Yapay Zeka ve Nesnelerin Interneti ile ger¢ek zamanli su kalitesinin izlenmesi

Yapay Zeka ve Nesnelerin Interneti tabanli ¢oziimler gergek zamanli su kalitesi izleme aglar
kurarak daha sik veri toplamay1 ve Ongorii yapmayi etkinlestir. Bu sistemler genellikle
memba akimlarinda ¢oziinmiis oksijen ve toplam organik karbon miktarin1 izlemek ve kisa
vadeli (saatlik) ile mevsimsel (yagisli ve yagissiz) tahminler yapmak i¢in kullanilmaktadir.

e Numune almaya dayali su kalitesi izleme

Yapay Zeka tabanli modellerde tanimlama ve sensor goriintii kalitesindeki — gelismeler
sudaki bakterilerin hizl1 bir sekilde tespitini ve degisikliklerin zamana gdre haritalanmasin
miimkiin kilmaktadir.

e Yapay kullanarak biiyiik su kiitlesi kalite izleme ve uzaktan algilama (uydu
goriintiileri)

Yapay Zeka sensor yerlestirmenin ve su ornekleri toplamanin zor oldugu havzalarda
uydudan alinan goriintiilerini siniflandirmak i¢in kullanilmaktadir. Bu yontem, zamanla su
kalitesindeki degisiklikleri veya egilimleri tespit etmekte biiyiik fayda saglamaktadir.
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Uygulamalar
1. Temiz Su Yapay Zekasi

Temiz Su yapay zekas1 ,su kalitesi ile ilgili Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedeflerine ulagabilmek
icin ¢1g1r acan sistemlerden biridir. ABD'de gelistirilen bu sistem internet baglantisina ihtiyag
duymadan nesnelerin interneti ve Konvoliisyon sinir agi1 (Convolution Neural Network
(CNN)) kullanarak Kirletici maddelerin belirlenmesi ve ger¢ek zamanli analiz igin
yararlanilmaktadir. Temiz Su Yapay Zeka kiti halen 500 USD karsiliginda satin
alinabilmekte ve bu fiyatin diismesi beklenmektedir. Temiz Su YZ’nin demosu (video):
http://bit.ly/35smaRT

2. Afrika'da uydu tabanl su Kalitesi izleme.

SERVIR derin 6grenmenin giiclinden faydalanilarak, uydu bilgisiyle, Kenya, Malawi,
Ruanda, Tanzanya ve Uganda’da sinirasan gollerdeki sularin  kalitesindeki degisiklikler
izlenebilmektedir. Sistem, kirleticileri kontrol etme g¢abalarini destekleyerek su kalitesinin
korunmasia katkida bulunmaktadir. SERVIR Global’in hizmet katalogu: http: // bit.ly /
2RXvmtN

3. Hindistan'da yeralti suyu kalitesinin tahmini

YSA ve Coklu Dogrusal Regresyon (MLR) su kalitesinin degerlendirilmesinde modelleme
kullanilir igme i¢in uygun yeralti suyu indeksi (WQI), Shivganga Nehri havzasindan. WQI
gibi fizikokimyasal parametrelere dayali pH, EC, TDS, TH, Ca, Mg, Na, K, CI, HCOs, SOa,
NO:; ve POa. Model basariyla test edildi muson Oncesi ve sonrasi mevsimlerde diger bolgesel
yerlerde uygulanacak yeralti suyu kalitesini izlemek. Algoritmayi tartisan arastirma makalesi
ve sonuglar: http://bit.ly/2Pt7xZh

4. Uydu ile giivenli icme suyunun arttirilmasi

Gana'daki Su Kaynaklar1 Komisyonu Afrika Bolgesel Veri Kiipiinii (ARDC) kullanarak
Weija Rezervuarindaki su kalitesini degerlendirmek ve gelistirmek istemektedir. Bu

rezervuar Accra sehri ve ¢evre kentleri i¢in ana tathi su kaynaklarindan biridir. (Werdell ve
digerleri, 2018). Yapay zeka destekli uygulamalar: https://bit.ly/3bVS2kQ

Firsatlar ve Ongorii

* Yakin gelecekte su &rneklerini Internet baglantisia gerek kalmadan gercek zamanli olarak
olgecek akilli telefonlara baglanabilen uygun maliyetli portatif cihazlar mevcut olacaktir.

*Biitiin su kirleticileri i¢in kiiresel Yapay Zeka modeli egitim verilerine agik veri ger¢evesi
icinde ulasmak miimkiin olacak.

« Yapay Zeka ve Nesnelerin interneti &zellikli su kalitesi izleme cihazlari hanelerdeki son
kullanicilar ,restoranlar ve diger kamusal alanlarda kurulup kullanilabilecek

restoranlar ve izlenmesi gereken kamusal alanlar bilinen su Kkirleticiler. Bu cihazlar
bakterilerden 100 kat daha kiigiik olan viriisleri tespit edebilme imkan1 da saglayacak.

* Yakinda biiyiik su kiitlelerinin su kalitesini uydu goriintiilerini daha yiiksek frekansta
(glinliik veya haftalik) kullanarak daha dogru olarak 6lgmek ve izlemek miimkiin olacak.
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4.5. Suya Bagh Afetlerin Tahmini ve Izlenmesi

Suya Bagli Afetler (siklonlar, seller, taskin ve kuraklik) dogal afetlerin % 90’1m
olusturmaktadir. 2000 yilindan 2018’in sonuna kadar 1,7 trilyon ABD Dolarinin iizerindeki
ekonomik kayip yaratan, toplam 5 326.000'in {izerinde o6liimle sonuglanan 5338 suya baglh
dogal afet rapor edilmistir. Tagkinlar tiim suya bagli dogal afetlerin yaklagik % 54"ini
olusturmaktadir (Perera ve digerleri, 2019). Sadece 2018 yilinda suya bagli dogal afetler 137
milyar dolarlik ekonomik zarara neden olmustur (Podlaha ve Bowen 2018).

Suya bagli dogal afetlerin sikligi, bu afetlerin tahmini ,sosyal direng yaratilmasi ve etkilerinin
onceden degerlendirilmesi i¢in Yapay Zeka tabanlt modellerin kullanilmasina duyulan
ihtiyac1 arttirmaktadir. Yapay Zeka tabanli sistemler, biiyiik Olgekli  siirasan tagkin
verilerinin agik olarak elde edilebilir olmasi ile daha da etkili hale gelecektir.

Uygulamalar
1.Yagish periyotta Yapay Zeka Kullanilarak Isletme Optimizasyonu

ABD'nin Ohio Eyaletinde Yapay Zeka destekli modeller, meteorolojik verileri nesnelerin
internetinden gelen su seviyesi, akimin debisi ve rezervuar depolama kapasitesi gercek zaman
verileriyle birlikte degerlendirmektedir. Bu sistem yagisli periyotta sebekenin izlenmesine ve
sistemin igletmesinin taskin kontrolii yapacak sekilde gerceklestirilmesine imkan
tanimaktadir.Bliylik  Cincinnati  Biiyiiksehir Kanalizasyon Bolgesi proje  sayfasi:
http://bit.ly/350xhLM

2. Hindistan'da taskin tahmini

Google Acil Durum Uyarilar1 programi araciligryla Hindistan’da sel uyarilart vermek i¢in
Yapay Zeka kullanmaktadir. Bu uyar1 sistemi modeli tarihsel tagkin verileriyle , nehirden
gelen verileri kullanmaktadir. Sistem ayrica tagskinin tahmini siddetini de tahmin etmektedir.
Tagkin tahmini ile ilgili Google’in proje blogu girisim: https:/bit.ly/2X1Q4q6

Piate Tectonics
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4, Siddetli Kasirga Degerlendirmesi

NASA derin 6grenme tabanli kasirga yogunlugu tahmini yapan bir model gelistirmistir.
Sistem, canli kasirga hizlarmi tespit icin uydu gorintiilerini kullanmaktadir. Bu veriler
NASA’ya gecen 6 saat siire igindeki verileri kullanarak bir saat sonraki durumun tahmini
konusunda biiyiik bir imkan saglamaktadir. Sistem son zamanlarda Harvey Kasirgasi i¢in
basariyla kullanilmistir. Algoritmayi tartisan arastirma makalesi : http://bit.ly/38NdPub

Firsatlar ve Ongorii

e Yapay Zeka tabanli sistemler , su baglantili afetlerin tahmininde kullanilmak {izere
daha yiiksek bir dogruluk orami ile frekans ve diger degerlerin tahmin edilmesini
saglamaktadir.

e Yapay zeka, hava durumu ve taskin tahmini (derinlik, akim degeri vb) gibi tiim
topluma agik olacak bilgilerin tretilmesi i¢in dnemli bir imkan saglayacaktir.

e Yapay zeka su baglantili afetlerin etkilerinin daha dogru bir sekilde benzesimini
yapabilmek i¢in kullanilacaktir. Bu benzesimler afet etkisini azaltma stratejilerinin
gelistirilmesinde ve Dbasedebilirlik Onlemlerinin alinmasinda biiylik fayda
saglayacaktir.

e Yapay Zeka kentlerin gelismesinden sorumlu birimlerce su baglantili afetlerin daha 1yi
izlenmesi ve kentsel gelisme planlarinda bu afet etkilerinin dikkate alinmasi igin
Oonemli bir imkan saglayacaktir.

e Yapay Zekanin dinamik veri tabanina dayali periyodik risk haritalar1 olusturmak icin
kullanilmasi, gelisen ve biiyliyen sehirler igin biiyiik bir imkan saglayacaktir.

5. YAPAY ZEKA SISTEMLERiI KULLANIMINDAKI ZORLUKLAR VE ONERILER

Yukarida Dbelirtildigi gibi, su ile ilgili Sirdiriilebilir Kalkinma Hedeflerine ulasmak igin
Yapay Zeka uygulamalarinin benimsenmesi birgok firsat ve avantajlar saglayacaktir. Ancak,
bunun yani sira bu sistemlerin uygulanmasinda birgok iilkenin kars1 karsiya kalacagi zorluklar
da mevcuttur.

Zorluklar

e Diinyada Kuzey ve Giiney iilkeleri arasinda su konusunda yapay zeka sistemleri ile
ilgili bilgi, teknoloji ve uygulama alanlarinda ¢ok biiytlik bir fark bulunmaktadir. Su
Arastirmalar1 ve Yapay Zeka konusunda on lider iilkenin yedisi gelismis tlkelerdir.
Bu listede Afrika'dan higbir iilke yer almamaktadir. Ayrica bolgesel dlgekte bu
konuda tlkeler arasinda bilgi ve beceri paylasimi eksikligi mevcuttur (Mehmood,
2019).

e Yapay Zeka’nin su yonetiminde uygulanmasinin  yerel yonetimler ve tiniversiteler
tarafindan incelenmesi ve desteklenmesi yeterli degildir. Bu inisiyatif eksikliginin
cogunlugu yenilik¢i ¢oziimler benimsemekten uzak durmayi tercih eden yonetici ve
sanayicilerden gelmektedir. Bu yapisal sinirlamada mevcut is akisinin Yapay Zeka
uygulamalari ile olumlu yonde de olsa bozulacak olmasimin etkisi bulunmaktadir.
(Abbosh ve digerleri, 2017).
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e Gelismekte olan iilkelerde Su Yonetiminde Yapay Zeka kullanimin gelismesinin
oniindeki en onemli engellerden biri de gerekli kurumsal altyapi, yetismis insan
malzemesi konusunda politikalarinin bulunmayis1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
yanisira bu iilkelerde konuyu ele alinarak teknik uzmanlar ve kamu yoneticileri
arasinda bilgi ve degerlendirme akisin1 saglayacak platformlarin bulunmamasi da bu
gelismeyi yavaslatmaktadir. (Markow ve ark., 2017).

e Su sektoriinde Yapay Zeka ile ilgili yenilik¢i ¢oziimlerin uygulanabilmesi i¢in gerekli
altyapinin olusturulmasi1 konusunda  finansman bulma zorlugu vardir. (The
International Development Innovation Alliance, 2019).

e Yapay Zeka uygulamalarini diizenleyen genel bir ¢er¢eve dokiimanin bulunmamasi
bu sliregte alinan karar ve uygulamalarin bireysel veya kurumsal diizeyde kalmasina
ve olusan bilgi ve verilerin paylasilmamasina neden olmaktadir. (Paul et al., 2018).

e Yapay Zeka uygulamalari i¢in ¢ok miktarda kalite verisine ihtiya¢ bulunmaktadir.
Gelismekte olan {ilkelerin bircogunda bu verilerin toplanmasi ve paylasilmasi
konusunda hala ¢ok biiylik sorunlar yasanmaktadir. Buna ek olarak bu iilkelerde veri
sahipliligi ve lisansh veri konusu da problemlidir.

Oneriler

1. Su Hizmetleri yoOnetiminin ulusal ve bolgesel 6l¢ekte Yapay Zeka tabanli ¢éziimlerin su
sektoriinde kontrollii ve verimli bir sekilde kullanimi saglamak i¢in diizenleyici cergeve
yonergeler ve eylem planlar1 gelistirmesi uygun olacaktir.

2. Yapay Zeka’nin su sektoriinde uygulanmasindan elde edilen bilgi ve deneyimin
paylasilmasi i¢in bilgi portallar1 olusturulmalidir.

3. Yapay Zeka, dijital doniisiim uygulamalar1 konusunda insan kaynaklar1 yaratma hedefinin
orta ve uzun vadeli ulusal kapasite gelistirme ve eylem planlarinda yer almasi uygun
olacaktir. Bu planlarin kurumsal olarak yeniden yapilandirmalart da kapsamasi siireci
hizlandiracaktir.

4. Su sektoriinde yapay zekadaki gelismelerin toplumsal ihtiyaclar dogrultusunda saglanmasi
icin Uiniversiteler de kamu 6zel sektor isbirliginin bir parcasi olmalidir.

5. Su ile ilgili konularda Yapay Zeka tabanl biitiinciil ¢oztimler gelistirilmesi i¢in hiikiimet,
sanayi sektorii, akademi ve sivil toplum katilimli platformlarin olusturulmast uygun olacaktir.

6. Saglikli, siirekli ve giivenilir veriye ulagabilme konusunda gerekli diizenlemelerin dijital
doniislim ile birlikte ele alinarak saglanmas1 6nem tagimaktadir.
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Politika Onerileri

Yapay Zeka modelleri, araglari ve teknolojileri uyarlama oncesi yerellestirmeye ihtiyag
duyarlar.

Suyla ilgili yapay zeka tabanli sistemler i¢in gerekli altyapi, uygulama kapasitesi ve firsatlar
tilkelere ve iilkelerin alt bolgelerine gore ¢ok biiyiik degisiklikler gosterebilir. Bu nedenle bu
sistemler uygulanmadan 6nce uygulanabilme imkanini ve rantabilitesini belirlemek igin temel
bazi ¢aligmalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulur.

Karar vericiler su endiistrilerinde Yapay Zeka uygulamalarini benimsenmeden 6nce biitlinciil
olarak sosyal, ekonomik ve kiiltiirel faktorlerin degerlendirmesini yapmalidir.

Kapasite gelistirme politikalar1 Yapay Zeka ve Iletisim teknolojileri konusunda tiim
paydaslarin bilgi ve becerilerini gelistirmesine ihtiya¢ duyarlar. Bu kapasite gelistirme
politikalari ayrica disiplinler aras1 ve disiplinler Gtesi arastirma ve gelistirme ¢alismalarini da
harekete gecirmesi sozkonusudur.

Yapay Zeka uygulamalariyla su sektoriinde ortaya cikabilecek isgiicli fazlasinin istihdam
edilebilecegi yeni yatirimlarin planlanmasi gereklidir. Bu alanlarda g¢aligabilecek vasifl
isgiicliniin saglanabilmesi igin her diizeyde sektorel egitim programlari olusturmalidir.

Yapay Zeka uygulamalar1 alaninda vasifli bir isgiiciiniin saglanmasi i¢in yenilik¢i egitime
gereken 6nem verilmelidir. Bu yetenekli is giliciiniin stratejik olarak sadece 6zel sektdrde
degil ayn1 zamanda kamuda istihdam edilmesi imkanlar1 da arttirilmalidir.

Su sektoriindeki yapay zeka uygulamasi , yeni modellere ve yeni kurallara uyum igin esnek
yonetim politikalarina ihtiyag duymaktadir. Bu politikalar daha verimli ¢6ziimlerin
gelistirilmesi i¢in derin 6grenme (deep learning) gibi alanlardaki gelismeleri hizla kabul
edecek kadar esnek olmalidir. Sik sik 6ngdrii ¢aligmalart yapmak bu tiir esnek politikalarin
gelistirilmesinde yardimer olabilir.

Yapay zekanin verimli ve basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in i¢inde biitlin paydaglarin da
yer alacagi ulusal diizeyde bir diizenleme biriminin bulunmas1 faydali olacaktir.
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Sehirlerin  kilresel olarak birbirine bagh bir ckonomide rekabet etme ve kent
sakinlerinin refahin siirdiiriilebilir bir gekilde saglayabilme ihtiyac: iilkeleri ve sehirleri yeni
teknoloji ve yenilikgi yaklagimlan degerlendirmeye yonlendirmektedir. Bu durum sehir
¢Oziimlerinin biltiincill ve sistematik olarak cle alinmas: ihtiyacim ortaya ¢ikarmaktadir,
Cevre, ulasim, enerji, saglik, altyap: ve insan gibi gehirlerin tiim unsurlarninin iliskilerini her
agidan inceleyerck kentsel hizmetlerin bu unsurlara olan yansimalarinda bilgiden faydalanmak
ve hizmet sunum yontemlerini bu gergevede degerlendirmek gerekmektedir. Bu kapsamda
akilh sehir yaklagim sehirlerin yasanabilirligini ve strdirilebilirligini saglayan, sosyal yagsami
geligtiren, insan hayatina deger katan ve maksimum enerji ctkinligi saglayan ¢dziimler
uretmektedir.

Sehirlerimizde hizmet kalitesi ve verimliligin artmas: ile bugiiniin sorunlanna gareler
uretilirken gelecckte muhtemel  sorunlar olusmadan  gerekli dnlemlerin  alinmas) ve
planlamamn  bu dogrultuda yapilmasi saglanmalidir.  Sehirlerimizin  geleceginin
sekillendirilmesi igin yapilacak ongoriiler insan odakh, dogial hayata ve tarihi mirasa saygih
bir sekilde, teknolojiden azami olgiide faydalanarak toplumun refahim temin ctmek
mecburiyetindedir.

Bu gergevede, sehirlerimizde yeni vizyonlan hayata gegirecek ve vatandaslann kent
yonetimine katilimlanm artiracak olan akill gehir uygulamalan ile yeni ¢ahigma yontemlerinin
temellerinin atilmasi amaciyla st politika ve stratejiler dogrultusunda 2020-2023 Ulusal
Akillh Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani Cevre ve $ehircilik Bakanhf koordinasyonunda
hazirlanmig olup www.akillisehirler.gov.tr adresinde yayimlanacaktir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plami; kamu kurum ve kuruluslan
ile yerel yonetimler, 6zel sektor, sivil toplum kuruluglan ve iiniversitelerin dahil oldugu ortak
akil ve bilimsel bakis agisi ile gekillenen, ulusal katmanda hazirlanan Tirkiye'nin ilk,
diinyanin dordiincti akillt gehir stratejisi ve eylem plamdir. 2020-2023 Ulusal Akillr Sehirler
Stratejisi ve Eylem Plam ile kamu kurum ve kuruluglarindan yerel ydnetimlere, sehrin tilm
unsurlan ile birlikte koordinasyon igerisinde. vatandaglara sunulan hizmetlerde bitiinliigiin
saglanmasi amaglanmaktadir. Ayrica kaynaklarin do@ru bir sekilde tahsis edilmesi, kamu
kurumlanyla vatandaslar arasindaki mesafenin azalulmas: ve sunulan hizmetlerde vatandas
memnuniyetinin artinlmas: saglanacaktir.

Akillh sehirler alaninda miisterek ¢alisma kabiliyetinin  kurumsal sorumluluklar
dahilinde gelistirilmesi ve akilh sehir politikalanina ulusal katmanda getirilen biitiineiil bakis
agisimin hayata gegirilebilmesi, dogru proje ve faaliyetlerin sorumlulaninca uygulanmas: ile
glivence altina alinacaktir. Cevre ve Sehircilik Bakanhifimin koordinasyonunda, 2020-2023
Ulusal Akillh Schirler Stratejisi ve Eylem Plam kapsanu dahilindeki tiim kamu kurum ve
kuruluglannmin fizerine diisen gorev ve sorumluluklan yerine getirmesi hususunda geregini rica
ederim.
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