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OZET

Su kaynaklarinin gelistirilmesi i¢in hidrolojik tasarim c¢aligsmalarini igeren miihendislik
hidrolojisi ¢alismalarinda taskinlar hidrolojisinin 6nemli bir yeri oldugu bilinmektedir.Bu
bildiride konu ile ilgili bilgiler verilmis,yurti¢i ve yurtdisindan iki 6rnek uygulama asagidaki

boliimlerde aciklanmustir.

SUMMARY

It is obvious that floods hydrology plays an important role in engineering hydrology studies
which cover hydrologic design studies performed for the development of water resources.

Some information on the subject is presented in this paper,two examples from inside and

outside country projects are explained as case studies in the following sections.




1.AMAC

Su kaynaklarimizin gelistirilmesi i¢in siirdiiriilen miihendislik hizmetlerinde miihendislik
hidrolojisinin ve tagkinlar hidrolojisinin 6nemi ile bu ¢alismalarin veri kalitesine bagli olarak
yeterli gilivenirlilige ulasacagi vurgulanmistir.Buna ek olarak hidrolojik veri toplanmasi

caligmalarina daha fazla 6nem verilmesinin ilgililere duyurulmasi amaglanmustir.

Biiyiik medeniyetlerin tarihsel gelisiminin akarsu yataklar1 ve su yollar1 boyunca olmasinin
ana nedeni,toplumlarin temel sorunlarmin basinda gelen su ihtiyacindandir . Ornegin Firat ve
Dicle nehirleri boyunca Mezopotamya uygarligi, Nil Nehri boyunca Misir uygarhig
gelismistir .Suyun bu boyutlardaki énemi yaninda iyi bir sekilde yonetilmesi ve otoritenin

yetkilendirilmesi artik kaginilmazdir.
2.GIRIS

Ulkemizde ve Diinya’da sinirli bir dogal kaynak olan suyun insanlarin ve tiim canlilarin
gereksinimlerini karsilayabilmesi i¢in alan ve zaman i¢indeki dagilimimin degistirilmesi , ve
kontrol altina alinabilmesi amaci ile yapilan miihendislik ¢aligmalart “ Su Kaynaklariin
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Gelistirilmesi ve Kontrolii ad1 altinda toplanir ve bu caligmalara “ Su Kaynaklar
Miihendisligi “ adi1 verilir.Bu konuda 26 akarsu havzasinda c¢alisan kamu kurumlarimizin
say1st oldukca fazladir.Su kaynaklari miihendisliginin 3 ana baslig1 su kullanimi,su kontrolii
ve su kalite yonetimi adi altinda toplanir ve bunlar hidrolik miihendisinin temel ilgi
alanlaridir.Suyun-tagkinlarin ~ kontrolii konusu yurtici ve yurtdist projelerin  dizayn

calismalarindan verilen 6rneklerle asagida agiklanmastir.

Dogal suyun hidrolojik ¢evrimi bir akarsuyumuzun yagis alan1, Ulkemiz ve / veya diinya igin
aynidir, diger bir deyimle hidrolojik ¢evrim bir biitiindiir. Bu durum su kaynaklarinin biitiincil

yaklagimla yonetilmesini gerektirir.

Suyun olusumunu, alansal ve zamansal dagilimi ile sirkiilasyonunu yer bilimleri arasinda

kisaca su bilimi diye tanimlanan “ Hidroloji *“ inceler .

Baraj ve HES , derivasyon yapilar , sulama , drenaj , menfez , koprii gibi biiyiik ve kiiciik su (

hidrolik ) yapilarinin tasarimi ve insaatinin ardindan isletilmesi i¢in “ Miithendislik Hidrolojisi




“ teknikleri uygulanir , bu yapilarin ekonomik , verimli ve emniyetli olmasinda miihendislik
hidrolojisi 6nemli rol oynar.Hidrolik yapilarin tasarim ¢alismalar1 “ Hidrolojik , Hidrolik ve

Yapisal “ sirali asamalarla gerceklesir.

Taskinlar miihendislik hidrolojisinin en karmasik problemlerini olusturur , kurakligin aksine
tagkinlar su fazlaligini ifade eder. Taskin kontrol ve koruma , su kaynaklar1 yonetiminin bir alt
bolimii olan tagskin yonetimi yaklagimi ile daha basarili olur.Taskin hidrolojisi adi altinda
toplanan tagkin kontrol ve koruma caligmalarini yiiritecek mihendislerin lisans ve / veya

lisansiistii diizeyde “ Miihendislik Hidrolojisi ““ egitimi almis olmalarinin yarar1 agiktir.

Akarsuyun degisik nedenlerle yatagindan tasarak cevresine zarar verecek oOlgiide akmasi

tagkin diye tanimlanir. Tagkinin en 6nemli nedenlerinden biri kontrolsuz yerlesimlerdir.

Insa edilmis taskin kontrol ve koruma amacl hidrolik yapilarin bir kisminin yikilmasi ve /
veya fonksiyonlarini yerine getirememesinin asil nedeni hidrolojik tasarim asamasindaki
yetersizliklerdir. Bu yetersizlikler birinci derecede hidrolojik Olglimlere baghdir ve
miihendislik hidrolojisinin en zor bdliimiidiir. Cumhuriyet donemi ile basliyan ve DMI , DSI ,
EIE , KHGM gibi kamu kuruluslar1 tarafindan biiyiikk 6zverilerle vyiiriitiilen —sistematik
meteorolojik ve hidrolojik (hidrometeorolojik) olgiimler halen istenen yeterlilik ve
giivenirlilige ulasamamistir ( Bkz Golbast Mogan — Eymir Golleri i¢in Su Kaynaklar1 ve
Cevre Yonetim Plani Projesi , ODTU ,1995 ; Zonguldak igme Suyu Temini Tatbikat Projeleri
Yapimi ,Revize Miihendislik Hidrolojisi Raporu , ESPM , Ocak 2006 ) . Ozellikle kiguk
yagis alanli akarsularimizda veri sorunu vardir. Bu durum ancak yeterli sayida kalifiye eleman
istihdami ile asilabilecektir. Modern Ol¢li teknik ve teknolojilerinin ilgili kuruluslarda
uygulanmaya konmasinin zamani gelmistir, veri otomasyonu ve matematik modeller ise
modern miihendislik hidrolojisi c¢aligsmalar1 i¢in zorunludur. Hidrometeorolojik veri
toplanmasindaki zorluklarimiz bir dereceye kadar hizmet Ozellestirilmesiyle asilmaya

calisiimaktadir.

Atmosferden yer yliziine ve akarsu havzalarina diisen yagislarin kontrolii s6z konusu degildir,
ancak bu yagislarin olusturdugu akimlar ve taskinlar hidrolik yapilarla kontrol altina

alinabilmektedir.




Yagis1 akisa doniistiiren akarsu havzalar asagidaki semada gosterildigi gibi girdisi yagis ,
ciktis1 akim olan bir sistem gibi diisiiniilerek sistem miihendisligi teknikleri uygulanabilir,®

sistemin transfer (dontisiim) fonksiyonudur.

girdi— sistem —c¢ikti

I(t)— ® —Q(t)

Lineer bir rezervuar igin siireklilik denklemi asagidaki gibidir:
ds/dt = I(t) — Q(t)

dS/dt : rezervuardaki degisimi gosterir.

Tasarim ¢alismalarinda yagis ve akis degiskenlerinin gelecekteki degerlerinin 6nceden
kestirilmesi zorunludur ve rastgele ( random ) karakterli bu degiskenlerin gelecekte

alabilecekleri degerler ancak olasilikla belirlenebilir.

Ote yandan yagis bagimsiz ve akis bagimli degisken almarak ¢ok sayida matematiksel
modeller gelistirilmektedir. Ozellikle taskin 6ngérii ve uyari c¢alismalarinda bu  tiir
modellerden yararlanilir. Modelleri olusturmak ve kalibrasyonu ile verifikasyonunu

yapabilmek icin hidrometeorolojik 6l¢timler zorunludur.

Son yillarda siklikla ugradigimiz iki 6nemli dogal afet “ Deprem ve Taskinlar “dir. Bunlarin
topluma ve cevreye etkileri unutulamiyacak biiyikk boyutlardadir. Deprem uzmanlari
depremle birlikte yasamanin kaginilmaz oldugunu 1srarla halkimiza anlatmaktadir , taskinlar

icinde benzer durumun yapilmasi kacinilmazdir.

3TASKINLAR

Tirkiye’de bliyiik taskinlar bolgesel iklim , topografya ve yagis alani biiyiikliigii faktorlerinin
birlesiminden olusur. Kuzey , bat1 ve giiney sahillerimizdeki denizlerden i¢ kisimlara dogru

uzaklastikca atmosferdeki nem azalir. Karadeniz ve Akdeniz sahillerinde oldugu gibi nemli
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hava akisina dik yiliksek kotlu alanlarda siddetli yagislar ve biiyiik taskinlar gozlenir . Biiyilik
havzalarin 6nemli taskinlar1 mevsimlik kar birikiminin yagmur ile birlesiminden olusur.
Kiigiik havzalarin bliylik taskinlarina ise konvektif firtilarin olusturdugu siddetli yagislar

neden olur.

Yar1 kurak iklim kusaginda yer alan Ulkemizde oldukca sik yasanan taskin sorunlarin1 asmak
icin basta DSI olmak iizere Karayollar1 , KHGM , lller Bankas1 , Biiyiiksehir Belediyeleri
ugras vermektedir.Son zamanlarda Su/Yapi’'nin Filyos ve Temelsu’'nun Manavgat
havzalarmin taskin kontrol ve koruma amacli DSI projelerinin yapilabilirlik ¢aligmalart ile

DSI’nin TEFER projesi bu ¢alismalara 6rnek gosterilebilir.

TEFER projesi 4 adet pilot akarsu havzasinda es zamanli meteorolojik ve hidrometrik veri
toplanmast ve ardindan taskin tahmin ve uyar sistemlerinden olusur. Bu sistemler Devlet Su
Isleri , Elektrik Isleri Etiit idaresi ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliikleri tarafindan
gergeklestirilmektedir.

Uydu , radar , otomatik meteoroloji ve hidrometri istasyonlarinin tesisi ile model se¢imi ve

verifikasyonu TEFER projesinin kapsamindadir.

Bazi1 Miihendislik ve Miisavirlik firmalarimiz da dis tilkelerde , Mozambik , Umman gibi ,
aldiklar1 projelerin miihendislik hidrolojisi ve tagkinlar hidrolojisi ¢aligmalarinin kontrol ve /
veya yenileme hizmetlerini ylriitmektedir. Bu iilkelerde taskin verileri ve analizlerinde
karsilagilan sorunlar ¢ok daha zor asilabilmistir. Ornegin 1700 km2 yags alan1 ( Wadi
Dayqah Baraji , Igmesuyu temini amach ) ve yillik ortalama yagist 100 mm’den az olan
Umman’daki Wadi Dayqah akarsuyunun pik debileri ( Hydrological Studies Report , May ,
2005 , H. Yasar Kutoglu ) 10 000 m3 / s ulasmaktadir. Mozambik’teki Limpopo Nehrinin (
yagis alan1 412 000 km?2 ) yatak depolamasi ( Flood Review Report , 2002 , H. Yasar Kutoglu
) ¢ok biiyiik boyutlardadir, pik debiler 20 000 m3 / s ‘ye ulasmaktadir . Bu nehir {izerindeki
341 000 km2 Yagis alanli Macarretane Barajimnin ( Regiilatorii ) 600 m kret uzunlugu ve 39
adet kapagi vardir ve 1955 yilinda insa edilmistir.

Eski teknoloji yaninda tagkinlardan yipranan kapak ve otomasyon mekanizmalarinin
rehabilitasyonu Tiirk miithendislik ve miiteahhitlik firmalar1 tarafindan gerceklestirilecektir ,

finansmani Islam Kalkinma Bankasi tarafindan saglanmaktadir.




3.1.TARIHI TASKINLAR

Ulkemizde vuku bulan tarihi taskinlardan 20-21 Mayis 1998 tarihli tagkinin Filyos Cay1
havzasinda olusturdugu hasar sonucu, havzanin 1987 yilinda hazirlanan Master Plan
Raporunun tagkin koruma yoniinden yeniden ele alinmasimi gerektirmistir. Subat 2001 ‘de
taskin Revizyonu Raporu yaymlanmistir.(Bkz. Kaynak No: 4) Bu tagkinin pik debisi
Ol¢iilememistir, kdpriilerin ¢ogu yikilmistir, toplam zarar1 1998 yili birim fiatlar1 ile 58.8
Trilyon TL’dir. Kaynak 4’de dnerilen tesislerin toplam yatirim bedeli 793 milyon ABD § ‘dir
. Filyosun mansabindaki Q500 =3318 m3/ s ‘lik pik debi, membada insaa edilecek 5 adet
baraj , 8 adet sel kapani gibi tesislerin rezervuarlarinda depolanmasi sonucu, Q500 =1296 m3/

s’ ye diisecektir.

Ulkemizin 6zellikle Karadeniz ( 18 — 20 Haziran 1990 , 19 — 21 Mayis 1998 , 14- 15 Agustos
1998 , Temmuz- Agustos 2002 tarihi tagkinlar1 gibi ) , Trakya(11-15 mart 2006 tarihi tagkini
gibi) , Marmara , Ege ( 4 Kasim 1995 tarihi tagkini gibi ) ve Akdeniz ( Ocak

1979 , Mart 1980 tarihi taskinlar1 gibi ) cografi bolgelerinde akarsularin ¢ok sik yinelenen

tagkinlar1 can ve mal kaybina neden olmaktadir.

Yanlis yerlesim yaninda altyap1 eksiklikleri , tagkin kontrol ve koruma , taskin 6ngérii ve
uyart sistemlerinin yoklugu kayiplar1 artirmistir.Kentsel yerlesim yerlerinde drenaj
olmamasindan dolayr yagmur sularinin neden oldugu su basmalarida kayda deger

boyutlardadir.

Siddetli taskinlar sirasinda ve sonrasinda hidrometeorolojik verinin derlenmesi ve analizi
sonuglart birim hidrograf hesabinda ,sizma parametrelerinin elde edilmesinde, muhtemel
maksimum yagis ve akim tahmininde , debi — olasilik bagintilarinin, frekans analizlerinin
hazirlanmasinda kullanilir .Mart 2006 tarihli Meri¢ nehri tagkininin hidrometeorolojik ettt ve
arastirmasinin yapilmasi sonucu elde edilecek bulgular, bundan sonraki dizayn ¢aligmalarinda

mithendislerin kullanacagi yararli sonuglar olacaktir.

Ornek olarak Filyos Cay1 havzasinda 19 — 21 Mayis giinlerinde vukubulan tarihi taskinin
meteorolojik ve hidrolojik analizleri ( Bkz kaynak 4 ) ayrintili bir sekilde yapilmis ve elde

edilen bulgular asagida siralanmistir :

- Firtina yagis1 13 000 km2’lik yagis alanina iiniforma yakin bir sekilde dagilmistir, ve siiresi
48 saattir.




- En biyuk noktasal yagislar mansap ve orta kesimlerde gozlenmistir.
- Noktasal yagislar 100 yil veya daha az yinelenmelidir.
- Kar erime akiminin tagkin hidrografina katkis1 yoktur.

- Tarihi firtinanin yagis derinlik — alan — siire analizi yapilmistir ,buna goére 48 saat sureli
yagis miktar1 25 km2’lik alanda 226 mm’den toplam 13 000 km2’lik alanda 71.1 mm’ye
kadar degismektedir.

- Muhtemel maksimum yagis fiziksel ve istatistik yontemlerle tahmin edilmistir.

- Mevcut akim gozlem istasyonlar1 tagkin siiresinde yikilmis ve / veya tahrip olmustur, su

seviyesi , debi gibi akim verisi alinamamustir.

- Cok sayida koprii ve tagkin koruma tesisi, sedde, duvar gibi , yikilmistir , akarsularin tasidig

malzemede bu yikimlarda etkili olmustur.
3.2.TASKIN KONTROL VE KORUMA

Taskin kontrol ve koruma yapisal ( depolama, sedde, duvar v.b. ) ve yapisal olmiyan ( taskin

ongori ve uyari, tahliye v.b. ) 6nlemlerin birlikte uygulanmasi ile saglanabilir.

Ancak tagkinlarin mutlak kontrolu miimkiin degildir, bu nedenle taskinlarla birlikte yasamay1
ogrenmek zorundayiz. Yapisal ve yapisal olmiyan teknik ve teknolojilerin birlikte

kullanilmasi ile entegre bir tagkin kontrolu yonetimi gergeklestirilir.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii kuruldugu 1953 yilindan giiniimiize kadar su ve toprak
kaynaklarimizin gelistirilmesi ve yonetimi projelerinin planlama , kesin proje ve insasi ile
ardindan isletilmesi yaninda pek c¢ok taskin kontrol ve koruma projesinin de isletme

asamasina kadar tlim miihendislik hizmetlerini yiiriitm{istir.

Ulkemizde taskin koruma icin yaygin sekilde yatak diizenlemesi , yatak kesitini biiyiitme ,
istinat duvar1 , anrogman , canli iksa gibi , yapilmaktadir, dizayn debileri 50, 100 veya 500 yil
yinelenmelidir, bu diizenlemeler uzun Omiirlii olamamaktadir. Akarsularin menbalarinda
depolama tesisleri insa edilmeden yapilan yatak diizenlemeleri kalic1 olamaz. Bazi yillarda

Ulkemizdeki tarihi taskinlarin yillik toplam maddi zarar1 1 milyar ABD $ {izerinde olmustur.

Cesitli yinelenmeli proje tagkinlar1 asagida yontemlerle hesaplanir :
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HES

9

- Sentetik Birim Hidrograf
- Gozlenmis Akimlarin Noktasal Frekans Analizi.
- Bolgesel Taskin Frekans Analizi

Insan hayat: kayb1 konu oldugu zaman hidrolik yapilarin boyutlandirilmasi , érnegin baraj
dolusavak boyutlandirmasi gibi , muhtemel maksimum taskin (MMT) degerine gore yapilir .
MMT ise muhtemel maksimum yagistan (MMY) t saat ve 1 cm’lik (veya 1 mm’lik) birim

hidrograf yardimai ile hesaplanir.

Depolama tesislerinin taskin koruma disinda enerji , sulama , i¢gme suyu , balik¢ilik gibi

ikincil faydalar1 da vardir.

Taskin kontrol ve koruma tesislerinin tasarim ( dizayn ) debilerinin tahmininde yapilacak hata

tesisin boyutlandirilmasini , maliyetini , yapim siiresini ve ekonomik yapilirligin etkiler
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4.ORNEK UYGULAMALAR

4.1— Zonguldak I¢cme Suyu Tatbikat Projesi Yapim isinin yazar tarafindan hazirlanan
Revize Muhendislik Hidrolojisi Raporu’ndaki “Proje Taskinlari” bolimi 6rnek bir
uygulama olarak asagida 6zetlenmistir. ESPM firmas1 DSI projesinin tiimiiniin hazirlanmasi

yetki ve sorumlulugunu ihale yolu ile almistir.

Proje Zonguldak ilinin giineyinde Ulutan Deresi lizerinde yer alan Kozlu Baraji ve Derekdy
Deresi lizerinde tasarlanan Dogan Regiilatoriinden olusur , bu tesislerin yagis alanlar sira ile
22.4 km? ve 16.5 km?dir . Kozlu baraji 1988 yilindan beri igmesuyu amagcli olarak

isletmededir.

wmowe T N
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|
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[
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|
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- YAGS A_‘-\'\ SINIS,
—{ ALT YAGIS ALAN! SN
1.2.3 GATA D. ALT YAGIS ALa' 30

Sekil 1 Proje Alan1 Hidrometeorolojik Ag
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Dogan Regiilatoriinden 3 m. Capli ve 2220 m. uzunlugunda bir tiinelle Gaca deresi yatagina
aktarilacak Derekoy sular1 Gaca deresi yatagini izleyerek Kozlu Baraj Goliine ulasacaktir (

Bkz Sekil 1).

Proje Taskinlar

Proje alanindaki taskin hidrograflar direkt( yiizey ) akim , kar erime akim ve baz akim

hidrograflarinin siiperpozizyonundan olusur.

Tesis yerlerindeki 500 yila kadar yinelenmeli taskinlar sentetik birim hidrograf yontemi ile
hesaplanmistir , diger noktasal ve bolgesel taskin frekans analiz ydntemlerinin

uygulanabilmesi i¢in yeterli ve giivenilir akim verisi temin edilememistir.
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Dedl (M3s)

S

\"’\,

1 2 3 4 5 6 7 ]
Saat

SEKIL ‘3 | GACADERES| (LOK NO:13) 2 SAAT VE 1 MMLIK BiRiM HIDROGRAF (MOCKUS METODU)

Dogan Regiilator Yeri ve Gaca Deresi Birim Hidrograflar:

Mockus sentetik birim hidrograf yontemi uygulanarak tesis yerleri icin bilgisayarda
hesaplanan 2 sa.ve 1 mm’lik birim hidrograflar ( BH )Sekil 2ve 3’de gosterilmistir.
Karsilastirma ve kontrol amaci ile aym tesis yerleri icin DSI Sentetik BH ydntemi ile

hesaplanan 2 sa. ve 1 mm’lik BH’lar Sekil 4 ve 5’de verilmistir.
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Proje alaninin yagislarint Zonguldak meteoroloji istasyonu en iyi temsil eder.Yillik 1 giinliik
ve saatlik yagis dizileri ve frekans analiz degerleri elde edilmis . Taskin piki ve hidrograflar

bu yagis degerlerinden hesaplanmastir.
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SEKIL 6. DOGAN REGULATOR YERI GESITLI YINELENMELI TASKIN GiDROGRAFL}\EIIT\’aI
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SEKIL 7, GACADERESI (Lokasyon No : 13) CESITLI YINELENMELI TASKIN

HIDROGRAFLARI

Akis Analizi

Zonguldak’in 2 , 4 , 6 saat siireli yagislarindan havza egri numarast CN=78 alinarak 2 sa.
siireli efektif yagis bloklar1 hesaplanmistir . Bu bloklar 2 sa. ve 1 mm.’lik BH’lar ile sekil 6
ve 7°deki akis hidrograflarina doniistiiriilmiistiir. En kritik taskin hidrografi toplam suresi 2 sa.

olan efektif yagistan olusmustur.

Kar erime oran1 0.2 cm/ °C- giin alinarak giinliik en biiyiik kar erime debisi Dogan Regiilator
yeri icin 6 m%/s ve Gaca deresi i¢in 3 m3/s hesaplanmustir . baz akim debileri ise sira ile 1m3/s
ve 0.5 m%s hesaplanmustir. Sekil 6 ve 7°deki taskin toplam debi hidrograflari bu degerleride

icerir. Projenin hidrolik dizayn asamasinda bu hidrograflarin kullanilmas1 6nerilmistir .

Proje Alaninda Yapilan Etiid ve Arastirmalar

Projenin hidroloji uzmani proje alam ve cevresindeki AGI , tesis yerleri ve baz derelerin
belirli enkesit yerlerine giderek karakteristik hidrolojik, jeomorfolojik ve hidrolik bilgilerini

toplamistir.
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4.2.— Design of Wadi Daygah Dam and Water Supply Scheme to Muscat and Quriyat
isinin Detailed Design Studies kapsamiindaki “ Hydrological Studies Report , May 2005
calismalan is ortaklign ( Black and Veatch,Ingiltere + Nespak ,Pakistan+ Su/Yap1 ,Tiirkiye)
grubunda yer alan Tirk Firmasi adina yazar tarafindan yapilmis ve is veren konumundaki
Belediyeler , Cevre ve Su Kaynaklar1 Bakanligina sunulmustur . Bu ¢alismalarin  gerekli
verilerinin toplanmas1 ve arazi etiidii i¢in hidroloji uzmani Muscat’a 10 giinliik bir biiro ve

arazi gezisi diizenlemistir.Hidrolojik Caligsmalar Raporu icindeki “ Taskinlar Bolimi

asagida 6zetlenmistir .

Wadi Dayqgah Nehrinin taskinlari ¢ok kisa stireli ve siddetli yagislardan her mevsimde olusur .
Havza icin CN=85 alinmistir. Tarihi tagskin hidrograflarinin baz akimi ¢ok kii¢iik oldugundan
bu hidrograflar direkt akim hidrografi olarak degerlendirilmistir.

Dizayn taskin hidrograflar1 , sentetik BH ve pik debilerinin frekans analizi yaklagimlarn ile

elde edilmistir.

Tablo 1.Wadi Dayqah Baraj1 drenaj havzasi iginde ve yakinlarindaki yagis istasyonlarindaki

yillik giinliik maksimum yagis degerlerinin frekans analizi sonuglari

Rainfall Stations Best Fit Distribution 2.yr 5yr 10yr 259r 50-yr 100-yr | 500-yr | 1000-yr | Thiessen Ratios
NAJD WASIT Gumbel (EV1) 31,98 64,34 85,76 112,83 13291 | 152,84 | 198,90 | 218,70 0,0403
BA'AD 2 AT BAAD Gumbel (EV1) 29,31 47,33 59,26 7434 85,53 96,63 | 122,28 | 133,31 0,0788
AL BDAYAH AT AL BDAYAH LP3 37,02 66,04 87,55 116,54 139,13 | 162,20 | 218,08 | 243,06 0,138
JABAL ABYADH EAST Gumbel (EV1) 59,54 86,14 103,76 126,01 14252 | 158,90 | 196,77 | 213,05 0,1274
GETEFI NEAR GETEFI Gumbel (EV1) 33,43 55,00 69,28 87,33 100,72 | 114,01 | 14472 | 157,92 0,1357
UPPER KHAFIFAH Gumbel (EV1) 31,76 4591 55,27 67,11 75,89 84,61 104,75 | 113,41 0,0427
LOWER KHAFIFAH LP3 25,60 4371 57,96 78,43 95,44 11395 | 163,50 | 187,95 0,0107
JABAL KAYAM Gamma-3 Par. 2510 53,72 79,19 115,39 143,91 173,12 | 242,69 | 273,18 0,0782
BAYYAD WADI AT TAYIN Gumbel (EV1) 29,51 63,75 86,42 115,06 136,31 157,40 | 206,14 | 227,09 0,1463
SAMAIA NEAR SAMAIA LP3 26,87 46,30 62,19 85,82 106,06 | 128,75 | 192,15 | 224,78 0,1043
JABAL ASFAR Gamma-2 Par. 3468 98,88 151,36 223,36 278,94 33525 | 467,78 | 52540 0,0509
MAZARA 3 AT MAZARA Gumbel (EV1) 3274 57,46 73,83 94,51 109,85 | 125,08 | 160,27 | 175,40 0,0468

Wadi Daygah havzasi 4 alt yagis alanina boliinerek her biri i¢in Mockus Sentetik BH
Yontemi ile 1 sa. ve 1 mm’lik BH’lar hesaplandiktan sonra baraj yerine gore gecikmeleri

dikkate alinarak siiperpoze edilmistir , yatak depolamasinin BH’lara etkisi thmal edilmistir

Mevcut 12 meteoroloji istasyonuna gore ¢izilen Thiessen poligonlarindan istasyonlarin
agirliklari. Tablo 1°deki gibi hesaplanmistir . Bu istasyonlarin yagis gézlem dizilerinin frekans

analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 2. Wadi Dayqah Baraji1 Yagis havzagsinda degisik tekerriirlerdeki yagislar (mm)

Rainfall Duration, hr 2-yr 5-yr 10-yr 25-yr 50-yr 100-yr 500-yr 1000-yr PMP
1 15,1 271 357 472 56,0 649 86,4 96,0 2462
2 16,9 30,2 39,9 52,7 625 725 96,6 107,3 2751
3 18,7 336 443 585 69,4 30,5 1071 19,0 305,2
4 20,1 36,0 475 62,8 745 86,4 15,0 1278 3277
s 213 38,1 50,2 66,3 787 91,3 1215 135,0 3463
6 218 39,1 516 68,1 80,9 93,8 124,9 1387 355,8
7 227 40,7 53,7 70,9 842 97,6 130,0 144 4 370,3
8 236 423 55,9 7338 87,5 101,5 135,2 150,2 385,1
9 246 440 58,0 76,7 91,0 1055 140,5 156,1 400,2
10 255 457 60,3 796 944 109,6 1458 162,0 4155
1" 26,2 453 61,8 816 95,8 12,3 1495 166,1 4259
12 271 486 64,1 846 100,4 1165 155,0 1722 4417
18 30,8 551 726 96,0 139 132,1 175,8 195,3 500,9
24 339 60,6 80,0 1056 1253 1454 1936 2150 551,5
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Sekil 8. Wadi Dayqah Baraj1 havzas1 i¢in proje taskini hidrograflar
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Diizeltme oranlar1 yardimi ile alansal yagis degerleri Tablo 2°deki gibi elde edilmistir.. Bu
Tablodaki 1 sa. siireli yagis bloklarinin efektif yagis boliimleri hesaplandiktan sonra 1 sa. ve
Imm’lik BH ile Sekil 8de gosterilen akis hidrograflarina doniistiiriilmistiir , hidrograflara 50

m®/s‘lik baz akim debisi ilave edilmistir.
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Sekil 9. Wadi Dayqah Baraj1 Havzasindaki Proje Tagkin Hidrograflar:

Wadi Daygah Baraj yeri yakinindaki Mazara 1 akim gozlem istasyonunun ( arazi gezisinde
istasyon yeri incelenmistir ) pik debi gozlem dizisi ve frekans analiz sonuglari elde edilmistir.
Bu istasyonun yillik 1,2,3,4 ve 5 giinliik en biiyiik debi dizileri ve frekans analiz sonuclari
hesaplanmistir. Her iki ¢alismadan elde edilen sonuglar yinelenmeli pik debiler ve
hacimlerden Sekil 9°deki taskin hidrograflar ¢izilmistir. Sekil 8 ve 9’deki hidrograflar

karsilastirilarak Sekil 9’dekilerin dizayn ¢aligmalarinda kullanilmasi 6nerilmistir.

Muhtemel maksimum taskin hidrografi muhtemel maksimum yagistan BH yardimi ile
hesaplanmistir. Bu amagla 12 adet meteoroloji istasyonunun yillik bir giinliik en biiyiik yagis

dizileri Hershfield yontemi ile analiz edilerek muhtemel maksimum
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yagis degeri ve ardindan Tablo 2’de son kolonda verilen 1 sa. siireli muhtemel maksimum

yagis bloklar1 hesaplanmustir.

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Vour 259 Mm? Hour PMP Hour PMP
0 50.0 27 1249.3
1 565.8 28 1038.5
2 6412.3 29 859.1
3 8434.1 30 698.9
l!;\ 4 90345 31 595.0
! 5 125085 | 32 504.0
b\ 6 15327.2 | 33 424.8
/ 7 17102.9 34 355.3
‘ h 8 17989.7 | 35 293.4
1 \ 9 18398 36 244.3
| i 10 17886.6 37 204.2
1 11| 16696.0 | _ 38 173.4
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] 23 2833.9 50 51.2
i 24 2344.4 51 50.4
1 25 1891.2 52 50.0
| 26 1548.4
]
1
]
|

0 &

10 60 70

Sekil 10 .Wadi Dayqah Baraj1 bolgesi icin PMF

Havza egri numarast CN=94 alinarak 12 saate kadar 1 sa. siireli efektif yagis bloklar

bulunmus ve bu bloklar 1sa. ve Imm’lik BH ile Sekil 10°da goriilen akis hidrografina

doniistiiriildiikten sonra 50 m%/s’lik baz akim ile siiperpoze edilmistir.
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5.S0NUC VE ONERILER

Elektronik miihendisligindeki gelismeler , matematik modeller , bilgisayar , uydu ,
radar gibi teknolojik gelismelerden yararlanilarak su kaynaklarinin gelistirilmesi ,
kontrolu ve isletilmesinde daha iyi,hizl1 ve ekonomik sonuglara ulagilmaktadir.

Taskin kontrol ve koruma tesislerinin miihendislik hizmetleri ve isletilmesinde
uyguladigimiz tasarim kriterleri son yillarda Ulkemizde vuku bulan tarihi taskinlarda
g0z onilinde bulundurularak yenilenmeli, taskin hidrolojisi ¢alismalarinin uzman teknik
elemanlar tarafindan yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

Meteorolojik ve hidrolojik ( hidrometeorolojik ) veri toplanmasinda yeterlilik ve
giivenirlilik 6n planda tutulmalidir.

Taskin 6ngorii ve uyari sistemleri gelistirilmelidir.

Taskin yataklarindaki kontrolsiiz yerlesimlere izin verilmemelidir.

Tarihi tagkinlardan ders alabilmemiz i¢in bunlarin meteorolojik, hidrolojik etiidleri ve
analizleri uzmanlar tarafindan ayrintili bir sekilde yapilmali ve sonuglar
yaymlanmalidir.

Toplum taskin ve alinmasi gereken dnlemler konularinda bilinglendirilmelidir.
Taskin yOnetimi

caligmalarin1  hizlandirmak i¢in gerekli yasal ve kurumsal

diizenlemeler yapilmalidir.
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' ’N_ew analysis shows that approximately 21 million people worldwide could be
affected by river floods on average each year, with that number rising to 54
million in 2030 due to climate cpange and socio-economic development.

15 Countries Account for 80% of Population Exposed to River Flood Risk Worldwide

India
Bangladesh
China

Vietnam
Pakistan
Indonesia

Eqypt

Mlyanmar
Alighanistan
Migesia

Brazil

Thailznd

Congo, Dem. Rep.
|raq

Cambodia

Rest of the World

wri.org/floods

4.54
348
3.24

The top 15 countries with greatest population
exposed o river flood risk are gilher leasl
developed of developing countrias, which are
fha most walnerable to natural disasters and
climate change

Annual Expected Population Affected by River Floods [millions)

MOTE An aaerage counlry-vwick Tood peolection level wis essigned for sach couniry
based on the country's income level. 2010 population dalz was used in the analysis.

SoUres: Work Resoumes instiis 2005 'Winsamile, HC., 6l &l 2013; Werd, P16 . 2013
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