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GIRIiS

Su kaynaklar1 siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir pargasidir. Su kaynaklarinin igme-
kullanma, sulama suyu, enerji Uretimi gibi pek ¢ok amag igin gelistirilebilmesi, tilkelerin
ekonomik kalkinmasinda suyun vazgegilmez bir yer edinmesinde biiyiik rol oynamaktadir.
Teknolojinin ilerlemesi, su kaynaklarindan azami faydanin saglanmasina aract olmakla
birlikte, bu ilerlemeye paralel olarak sanayilesmenin ve sehirlesmenin de artmasi “gevre
kirliligini” ve 6zellikle “su kirliligini” glindeme getirmektedir. Su kirliliginin giderek dnemli
boyutlara ulasmasi, siirdiiriilebilir kalkinma agisindan da 6nemli bir tehdit olusturmaktadir.
Bu sebeple su kaynaklariin etkin yonetimine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ulke genelinde, nehir havzalarinda ve yerel 6lgekte suyun zamansal ve mekansal dagilimini
kalitesini izlemek ve tagkin dahil olmak iizere olasi riskleri tahmin etmek su kaynaklarina
dayal1 bir¢ok tiretimin kesintiye ugramamasinin yanisira, su kaynaklarinin uygun yonetimini
ve korunmasini saglamak igin de 6nemli hale gelmektedir.

Bu sebeple, sucul sistemde kisa ve uzun vadeli etkilerin tahmin edilmesinde kullanilan, uygun
Olcekte butun hidrolojik/hidrodinamik/ekolojik siireglerin en dogru sekilde tahminini saglayan



ve risk analizleri yapan programlar Yatirim kararlarindan isletmenin siirekliligine ve basarili
bir nehir havza yonetimine kadar ¢ok 6nemli bir role sahip bulunmaktadir.

Suyu kullanan tum taraflar gibi, is diinyas1 da farkli bakimlardan suya bagl risklere agiktir.
Sirketlerin karhiliklar1 veya marka degerleri, suyun miktarindan veya kalitesinden
etkilenebilmektedir.

Bu modeller 6zellikle yogun su tiiketimine dayali Uretim yapan tesislerin, yogun su kullanan
kurum ve kuruluslarin yoneticileri ve su kaynaklar1 yoneticileri igin bolgede ve nehir
havzasinda su dongiisiinde ortaya ¢ikan degisiklikler ile insan etkilerini anlayabilmek ve
cesitli kategorilerde ortaya cikabilecek riskleri dngorebilmek icin ¢ok faydali bir islev
ustlenmektedir.

Bu modeller ile en uygun su yonetim politikasinin belirlenmesine olanak saglanmasinin
yanisira, bolgede veya havzada yapilacak yatinmlar konusunda giivenilir kararlar
alinabilmesine olanak tanimaktadir.

WRF Su Riski Filtresi de yukarida sayilan konularda gesitli kategorilerde, bolge havza veya
iilke 6lceginde ortaya ¢ikabilecek risklerin dngoriilmesini saglayan bir modeldir.

Bu modelin guvenilir sonuglar verebilmesi kullanilacak olan verilerin standardinin yiiksek
olmasi yanisira siirekli ve gilivenilir veriler olmasina ve kolaylikla elde edilebilmesine
dogrudan baghdir.

WWE-Tlrkiye ve HSBC tarafindan 2014 yilinda yaymlanan Tiirkiye’nin Su Riskleri
Raporunda (16) Tirkiye’nin kisitli olan su kaynaklariyla ilgili tartismalara yeni bir boyut
kazandirmak hedeflenmistir. Raporun dnsoziinde tartismayi, su kaynaklarini sadece miktar ve
kalite baglammin disinda aym1 zamanda yarattigi riskler agisindan da degerlendirecek bir
zemine tasimak istiyoruz denmistir. Tirkiye’nin Su Riskleri Raporunda ayni zamanda “suya
bagli riskleri tammlayarak saglikli bir toplum, yasayan bir doga ve isleyen bir ekonomiyle su
kaynaklar: arasindaki iligkinin anlasiimasina yardimci olmasini umuyor ve raporun s0z
konusu risklerin giderilmesinde sorumluluk Ustlenecek taraflara isik tutmasini diliyoruz.”
aciklamasi yapilmaistir.

WWEF-Turkiye ve HSBC tarafindan 2014 yilinda yaymlanan bu raporda sozu edilen risklerin
ongoriilmesine yardimci olacak bir model olan (WRF)’nin Tiirkiye’de uygulanabilmesinin
analiz edilmesi, WWF Tirkiye tarafindan Su Politikalar1 Derneginden istenmistir.

Bu talebe bagl olarak hazirlanan bu raporda WRF’nin Tirkiye’de uygulanabilmesi igin veri
altyapisinin durumu, veriye ulasabilme kosullar1 incelenmis SU RISKI FILTRESI’nin (WRF)
Tirkiye'de uygulanabilmesinin analizi ve degerlendirilmesi yapilmustir.



1.SU RIiSKi FILTRESININ OZELLIiKLERIi

1.1.WRF'nin Islevi ve Potansiyel Kullanicilar

Su Riski Filtresi, Water Risk Filter(WRF) kullanicilarin ve planlamacilarin su temini
konusunda olusabilecek riskleri belirlemek ve degerlendirmek i¢in Diinya Dogay1 Koruma
Vakfi (WWF) ve Alman Kalkinma Bankas1 (DEG- Deutsche Entwicklungsgesellschaft)
tarafindan gelistirilmis olan ve internet Uzerinden iicretsiz olarak kullanima agik bulunan bir
aragtir.

WREF, 6zel sektoriin kendi isletmeleri, tedarikgileri veya biiylime planlari i¢in suya iliskin
riskleri degerlendirir. Bu kapsamda isletmenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in su riskleri
ile ilgili tedbir alinmasi, planlanan faaliyetlerin su riskinin dnceden belirlenmesi, su riskinin
daha iyi yonetilmesi konularinda ¢ok énemli islevler goriir. WRF en giincel temel veri
kiimlerini kullanarak ¢esitli risk ol¢iitlerine gore degerlendirme yapilmasina imkan tanir.

WRF'nin kullanicilari arasinda, isletmecilerin yanisira yatirimcilar veya kredi kurumlari da
yer alabilir.

1.2 WRF'nin Bilesenleri
WRF’nin kullanicilarina faydali saglayacagi 5 ana konu asagida siralanmistir

1.Tam Degerlendirme: Isletmenin havza ve isletme ile iliskili su risklerinin degerlendirilmesi
icin 6zel bir anketten ve sirketin tiim isletmeleri i¢in riskler toplamindan olusur.

2.Azaltim: Risklere yonelik dnlemlerle ilgili bilgi saglar

3.Haritalar: Kullanicrya su sikintis biyogesitlilik, iklim degisikligi, tilkelerin su
potansiyelleri konusunda haritalara ulasma imkani saglar

4.Ulke Profilleri: Bir tilkedeki su durumu konusunda bilgi saglar

5.Bilgi Tabani: Bu alanda bilgiye erisim, arama yapma ve lilke profili veri tabanina erigimi
saglar



o  THE WATER RISK FILTER e e owt | sonn

- PRODUCED IN
COLLABORATION -

! S @W, | W I(r\v DEG A Quick View FllAssessmem Maps A—L--L.i KmmledgeBase

| S = Plot your company on

ﬁ interactive maps

. N

X Get the best available
global water data in one tool
. > g
st Y

Th w t R k F It S Find out how the Water Risk R
e yater nisK Fiter /E—‘ % Filter works

First tool to quantify water-related risks for all industries in all countries \
¥ d L TSk

A, O e S S ] v -

OOSKA‘ “VWo Water is becoming a hot topic for business, yet most LOGIN
« Costa Rican Deputy Attacks State Water Utility Over -Fake COMpanies don't know where to start in understanding and )

Pipeline Inauguration responding to water issues. This tool is designed to help Log in ‘
. Efm”gar;‘tiﬁ Nlow Chevron'to Drill for Shale Gas companies and investors to ask the right questions about
« India Accused of Pressuring China on Brahmaputra River Water - to assess risks and give guidance on what to do in Ui ‘
* Kenya's County Governments Clash Over Water-Sharing  response. The Water Risk Filter is designed to be easy to

Under Decentralized System Register Forgot

Wi gin egister Forg

« 77 Cholera Cases Found in Mexico's Hidalgo State Aer  US; Yet highly robust in the results that are generated. We

Hurricanes want to enable users to plan and create strategies for their

1.3.WRF Risk Seviyeleri

WRF en gincel temel veri kiimlerini risk 6lgttlerine cevirir. WRF su riskleriyle ilgili tim
hususlar1 kapsamay1 amaclamaktadir. WRF su konusunda uzmanligi olmayanlar i¢in de pratik
olmas1 amaciyla bir dizi bilgilendirici gostergeyi otomatik olarak saglamaktadir. Bu
gostergeler Havza Risk Gostergeleri ve Sirket Risk Gostergeleridir.

Risk seviyeleri, sorulara verilen yanitlarla ortaya ¢ikan sayilarin agirlik katsayilariyla ¢arpimi
sonucunda belirlenir. Her bir risk gostergesinin 5 ayr1 yaniti olup her bir yanit 1-5 arasinda
asagida verilen risk seviyelerine karsilik gelir

1: Risk yok,2 Sinirli risk.3: Az risk 4: Yuksek risk 5: Cok yiksek risk

Yukarida verilen her bir gosterge ve risk turiniin agirliklandirmaya sahiptir. Bu
agirliklandirmalar, endUstriye 6zel olup, firmanin su ¢ekimi/ tiketimi ve Kirlilik gibi risklerin
Oonem derecesine gore yapilmaktadir.

1.4 WRF Risk Alanlar: ve Risk Kategorileri
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wwé  High risk indications immediately visible in heat map

Basin related risk Company related risk

Physical risk 33 3.4
Scarcity (quantity)
Pollution (quality)
Impact on Ecosystem
Supplier's risks

Regulatory risk

Reputational risk

Total risk

Sekil 1. WRF Programindaki Yiiksek Risk gosterim haritasi.



osy The Water Risk Filter covers all relevant water risk

wwt  aspects that ultimately can have a financial impact
\ ~30 risk incicators l ~60 risk indicators
Basin related risk Company related risk
Physical risk
Scarcity (quantity) * (Monthiy) scarcity Importance of and protiems with
* Groundwater water availability
» CEmMate change Water withdrawals (not consumgtion)
* Floods Wﬂﬂlmmm
* Droughts
Pollution (quality) * 9 pollution InGicators Poliution by facility (Ind. Industry
averages)
Treatment requarements
Quality measurements
Impact on Ecosystem = Throat 10 freshwater Slodiversity
« Vulnerability of waler ecosystems
= Access o safe arinking water
* Access 10 improved sanitation
* Dependence on hydropower
Supplier’s risks Water intensity of suppliers
Wiater pollution by suppliers
Regulatory risk + Locall national water strategy Legal compHance
* Sophistication of water reguiation Incidents / penailies
« Enforcament of regulation
Reputational risk » Locatand global media coverage + Localand gloDal mecka Covrage
« Culturalireligious value of waler + Stakeholder engagement

+ Inmernal governance and monitonng

Sekil 2.WRF in kapsadigi risk alanlar ve risk kategorileri

WREF, risk gostergesini 6ncelikle 2 alan icin Havza Bazli ve Isletme bazli olarak
degerlendirmektedir.

WREF bu iki alandaki riskleri ise Fiziksel (Su sikintisi, Kirlilik, EKosisteme olan etki ve Temin
riski), idari, yasal-yonetmeliksel riskler ve itibari riskler olarak 3 ana grupta ele alip
degerlendirmektedir. (Sekill ve Sekil 2)

1.5.WRF‘de Kullanilabilecek Veri Setleri

2.1 Yerel Olgekte
2.2 Bolgesel Olgekte
2.3.Ulkesel Olgekte

WRF programi yerel, bolgesel ve iilkesel dl¢ekteki verileri kullanarak bu dlgeklerde gesitli
kategorilerde risk analizleri yapilabilmesine olanak tanimaktadir.



Ancak ihtiya¢ duyulan verilerin saglikli bir sekilde iilkesel ve bolgesel 6lgekte merkezi bir
veri tabanindan siirekli olarak elde edilebilmesi olduk¢a giigtiir. Bu verilerin iilke ve bolge
Ol¢eginde standardinin saglanmasi da bu zorluklar arasinda yer almaktadir.

Bunun yansira bolgesel veya iilkesel 6lgekte toplanacak olan verilerin siirekliligi de de 6nem
tasimaktadir. Bunun nedeni bu genis alanlarda ozellikle fiziksel verileri etkileyebilecek
sekilde arazi kullamminda, bitki Ortlsinde, ormanlarda, mikro-klimada olusabilecek
degisikliklerdir.

Bu kosullar veri standardinin saglanmasinin ve birbirini tamamlayacak sekilde c¢esitli
alanlarda daha guvenilir ve surekli verilere ulagabilmenin Ulkesel ve bolgesel dlgege nazaran
yerel dlgekte daha kolay olabilecegini ortaya koymaktadir. Bu da dogrudan WRF nin risk
analizlerinin giivenilirlik katsayisin1 arttiracak bir unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Tiirkiye’nin cografik sartlar1 ve topografik yapist meteorolojik olaylara da yansimakta,
birbirine yakin mesafelerde c¢ok farkli iklim ozellikleri goriilebilmektedir. Meteorolojik
olaylarin degiskenligi ve ¢ok sayida mikro-klima alanlarinin olmasi, iilke genelinde ¢ok fazla
noktada gozlem yapilmasina ihtiyag duyulmasi neticesini dogurmaktadir (17).
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2.PROGRAMIN TURKIYE'DE KULLANIMI iCiN MEVCUT DURUMUN ANALIZI

Ulkemizde hidrometeorolojik dlglimler Cumhuriyetten sonra sistemli bir sekilde yapilmaya
baslanilmis ancak Sl¢lim noktalarindaki gozlem degerlerinin alansal ve zaman dagilimlar
uzun yillarda yeterli olmamustir. Ozellikle 1935 yilinda Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE)’nin,
1937°de Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM)’niin ve 1954 yilinda Devlet Su isleri Genel
Miidiirliigii (DSI) niin kurulmasi sonucu akim gdzlem ve meteoroloji gdzlem istasyonlarmin
tesisi ile yagis ve akim gibi ¢evrim parametreleri uluslararasi standartlara uygun olarak
6lctilmeye baslanmustir. (17)

Tiirkiye’de de hidrometrik gozlem oldukga genctir. Akim gbzlem istasyonlarindan sadece
bazilarindaki rasatlar 70 yili agmakta ve bu istasyonlar genellikle orta havzalarda yer
almaktadir. 2015 yili itibarryla DSI tarafindan isletilen (miilga EIE dahil) akim gézlem
istasyonlarinin sayis1 1300’{i biraz asmakta, yaklasik 600 km?’ye bir istasyon diismektedir.
Ulkemizin ¢ok daglik ve hidrometeorolojik parametrelerin kisa mesafelerde ¢ok degisken
olmasi g6z 6nilinde bulunduruldugunda bu sayimin yetersiz oldugu bir gergektir.

Ulkemizde bugiin mevcut hidrometrik lgiim ag1 nitelik ve nicelik agidan yeterli degildir ve
bu ol¢lim ag1 ile dlgiilen veriler kullanilarak yapilan veya yapilacak hidrolojik tahminlerin
giivenirlilik araliklarindan bahsetmek, istatistiki agidan ¢ok da anlamli sayilamaz. (17).

Hidrolojik gozlemler genelde bir veya birden fazla kamu kurulusu tarafindan yapilmakta ve
kullanicilara sunulmaktadir. Ulkemizde bu gorevi iistlenmis olan kuruluslar; Devlet Su Isleri
(DSI), miilga Koy Hizmetleri Bakanlhi, Elektrik Isleri Etit Idaresi (EIE) ve Devlet
Meteoroloji Isleridir (DMI).

Her bir organizasyon kendi veri formatina ve kendi veri depolama sistemine sahiptir ve farkli
veri kaynaklarindan verilerin birlestirilmesi pahali oldugu kadar zordur. Ancak, yeni bilimsel
calismalar1 basariyla gerceklestirebilmek igin verilerin basartyla kullanimi biiyiik veri
setlerinin analizi, birlestirilmesi ve erigsimine baglidir.

Bu nedenle ulkemizde hidrolojik veriler kullanilarak glvenilir arastirmalar yapabilmek i¢in
verilerin farkli kaynaklardan toplanmasi gereklidir. Bunun yanisira Tirkiye’de daginik
haldeki metadata bilgilerinin yayinlandigi ulusal veri yayinlama sistemi gelismis degildir.

2.1.Tarkiye'nin Hidrometrik ve Meteorolojik Gozlem A8 ve Degerlendirilmesi

Hidrolojik verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi ile ilgili kurumlara bakildiginda
Tarkiye de su verilerinin gozlemlenmesinden sorumlu olarak kendi ihtiyaglarin1 gézeterek
6l¢lim yapan kuruluslardan baglicalar1 asagida listelenmistir:

» Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE)
» Devlet Su Isleri (DSI)

* Devlet Meteoroloji isleri (DMI)
* Cevre ve Orman Bakanligi.
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Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIE),

EIE, Hidroelektrik santrallerin rasyonel planlanmasi ve isletilmesi ile ilgili caligmalar igin
gerekli olan su verilerinin toplanmasindan sorumlu olan, hidrometrik verilerin toplanmasinda
DSl ile koordinasyon halinde ¢alisan ve 700°den fazla istasyondan elde edilen su verilerine
sahip bulunan bir kurulustu. [4].

EiEl Hidrometrik ve Hidrolojik Cahsmalar

EIE, 1935 yilinda 2819 sayili 6zel kanunla kurulmus, 6zel hukuk hiikiimlerine bagl tiizel
kisiligi olan, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina bagl bir Genel Miidiirliik olarak gérev
yapmaya basladi.

EIEi Genel Miidiirliigii Hidrolik Etiitler Dairesi Baskanligi Hidrometrik etiitler kapsaminda
yiizeysel sularda su seviyesi, akim, gol seviyesi, sediment, su kalite 6l¢iim istasyonlar ile kar
gozlem istasyonlarinin tesisi ve isletilmesi, istasyonlardan toplanan verilerin degerlendirilmesi
ve analizi; baraj ve HES projelerinin miihendislik hidrolojisi ¢alismalari, hidrolojik model
calismalarini yiirtitmiistir.

Bu kapsamda 11 adet Hidrometrik Etiit Merkezi araciligiyla diizenli 6lgiimler yapmakta ve
“Su Akimlart Yilligi’nt kitap halinde yaymlanmistir. 1970 yilindan bu yana su kalitesi
ornekleri alarak “Tirkiye Akarsularinda Su Kalitesi Gozlemleri Yillig1”n1 yayimlamaktaydi.

Ayrica, biiyiilk gollerin sularindan faydalanabilmek ve zararlarindan korunmak igin su
seviyelerinin siirekli olarak izlenmesi ve kayit altina alinmasi1 amaciyla Baz G6l Gozlem
Istasyonlarmin giinliik gol seviyesi degerlendirmeleri ile bu seviyelerin ulusal kota
doniistiiriilmesi islemlerini yapmaktayda.

Elde edilen hidrometrik veriler merkezde degerlendirilip analizleri yapilarak yayin haline
getirilmekte ve kullanicilarin hizmetine sunulmaktaydi.

EIEI Genel Miidiirliigiinde Veri Bankasi olusturma projesi kapsaminda tim Akarsu Gozlem
Istasyonlarima ait giinliik ortalama akimlarin excel formatina déniistiiriilmiistiir. Ayrica DOS
isletim sisteminde elektronik ortama aktarilma islemi tamamlanan Akarsu Go6zlem
Istasyonlarina ait hidrometrik verilerin kontrolii agik tiim istasyonlar igin 2011 yilinda
tamamlanmustir..

2006 yilinda toplam 483 adet Aylik Akarsu Gozlem Istasyonu (AAGI) ve Yillik Akarsu Gozlem
Istasyonu (YAGI) istasyonunda 6l¢iim yapilmis ve yaym haline getirilmistir.2007 su y1li iginde
844 adet gdzlem istasyonunda 6745 adet akim 6l¢iisii, 660 adet gol gozlem Ol¢iisii, 188 adet
kar gozlem Olgiisii, 10219 adet sediment Ornegi alimi ve 2453 adet su kalitesi alimi
yapilmigtir. (EIEI 2007 Y1l Faaliyet Raporu)

EIEI Genel Miidiirliigiinde Veri Bankasi olusturma projesi kapsaminda tiim Akarsu Goézlem
Istasyonlarina ait giinliik ortalama akimlarin Excel formatina déniistiiriilmiistiir. Ayrica DOS
isletim sisteminde elektronik ortama aktarilma islemi tamamlanan Akarsu Go6zlem
Istasyonlarina ait hidrometrik verilerin kontrolii agik tiim istasyonlar i¢in 2011 yilinda
tamamlanmustir.
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2006 yilinda toplam 483 adet Ayhk Akarsu Gozlem Istasyonu (AAGI) ve Yillik Akarsu Gozlem
Istasyonu (YAGI) istasyonunda 6l¢iim yapilmis ve yayin haline getirilmistir.2007 su y1l1 i¢inde
844 adet gozlem istasyonunda 6745 adet akim 6l¢iisii, 660 adet gol gozlem 6l¢iisii, 188 adet
kar gozlem o6lcust, 10 219 adet sediment ornegi alimi ve 2453 adet su kalitesi alimi
yapilmustir. (EIE1 2007 Y1l Faaliyet Raporu)

Ancak 662 sayili Aile ve Sosyal Politikalar Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hilkmiinde Kararname ile Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun Hiikmiinde Kararname uyarinca Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii kapatilmis ve yenilenebilir enerji ve enerji verimliligine iliskin
gorevler, 3154 sayili Kanun’un 10. maddesi uyarinca kurulan Yenilenebilir Enerji Genel
Midiirligiine devredilmistir.

Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigiiniin hidrometrik dlgiimler de dahil olmak iizere
baz1 gérev ve sorumluluklari ise  DSI Genel Miidiirliigiine devredilmistir.

Bunun igin 11/10/2011 tarihli ve 662 sayili KHK ile “Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiiniin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanununun Gegici Madde 10’u degistirilmistir.

Bdylece daha 6nce EIEI'de olan hidrometrik dlgiim ve degerlendirme ile ilgili gorev yetki ve
sorumluluklar 2012 yilmin mays ayz itibariyle DSI Genel Miidiirliigii Etiit Plan ve Tahsisler
Dairesi Bagkanlig1 tarafindan yliriitiilmeye baglanmistir.

2011 yilinda Tirkiye’de su kaynaklari yonetiminin kurumsal yapilanmasinda biiylk
degisimler yasanmistir. 645 Sayili Kanun Hikmunde Kararname (KHK) ile Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 kurulmus, bakanlhigin iginde Su Yénetimi Genel Miidiirliigii ve 658 Sayili
KHK ile Tirkiye Su Enstitiisii kurulmus, aym yil 662 sayih KHK ile EiE kapatilmis ve
Hidrolik Etltler Dairesi Baskanligi’nin yiiriittiigii havza oOlgeginde hidrolojik gozlem
calismalar1 DSI Genel Miidiirliigii’ne devrolunmustur.

Devlet Su Isleri (DSI)

DSI Tiirkiye nin su faaliyetlerini siirdiiren dncelikli kurumlarindan biridir. Su bilgisinin %85-
90 nina sahiptir. DSI’nin baslica amaci su kaynaklarinin gelistirmek i¢in fizibilite calismalar
hazirlamak, gerekli projeleri dizayn etmek ve hidrolik tesislerin igletimini ve ingasini
yapmaktir. DSI bu projelerin planlanmasinda ve yapiminda kullanilan ve kullanilacak
hidrometrik verileri iilke genelinde toplamaktadir. DSI; yaklasik olarak 1117 akim gézlem
istasyonu, 126 gol seviyesi gozlem istasyonu, 150 kar g6zlem istasyonu, 392 meteorolojik
istasyon ve 1000 su kalitesi 6lciim istasyonu isletmektedir [5].

Etiit, Planlama ve Tahsisler Dairesi Bagkanligi Rasatlar Sube Miidiirliiglince
HIDROMETEOROLOIJIK VERI TEMINI HIZMETI her yil belirlenen bir bedel karsiliginda
kullanictya saglanmaktadir.
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DSI Genel Miidiirliigii’niin Su Kaynaklar: izleme Ag

DSI’de su oOlgim ve izleme calismalari merkezde dort farkli baskanhk biinyesinde
stirdiiriilmektedir. Bu bagkanliklar iginde hidrometrik Olglim faaliyetleri Etut, Planlama ve
Tahsisler Dairesi Baskanligi altindaki Rasatlar Sube Miidiirliigi, su kalitesi izleme ve
degerlendirme c¢alismalart Cevre Sube Midiirligi tarafindan, yeraltisuyu g@ozlem ve
degerlendirmesi Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisulart (YAS) Dairesi Baskanligi altindaki Etlit
ve Degerlendirme Sube Miidiirliigii tarafindan yiritulmektedir. Barajlarda depolanan sular,
giris ve c¢ikis akimlarmimn takibi Isletme ve Bakim Dairesi Baskanligi tarafindan
yurutilmektedir. Analizlerin yapildigi Kimya Laboratuvart da Teknik Arastirma ve Kalite
Kontrol (TAKK) Dairesi Bagskanligi biinyesinde yer almaktadir. Bolgelerde ise Havza
Yonetimi ve Tahsisler Sube Miidiirliigii altinda Rasatlar ve Izleme Basmiihendislikleri,
Isletme Bakim Sube Miidiirliikleri, Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Midiirliikleri ile Kalite
Kontrol ve Laboratuvar Sube Miidiirliikleri faaliyetlerini strdirmektedir (17).

DSI’nin Su Miktar1 izleme Ag1

Su miktart izleme konusunda Tiirkiye’de en genis hidrometrik 6lglim agina sahip kurumlar
DSI ve EIEI Genel Miidiirliikleridir. Ancak 2 Kasim 2011 tarihinde yiiriirliige giren 662 sayil
Kanun Hiikmiinde Kararname ile EiEi’nin kapatilmas1 ve EiE] tarafindan bu alanda yiiriittlen
tim faaliyetlerin DSI biinyesinde birlestirilmesiyle DSI bu alanda tek kurulus haline gelmistir.

Halen DSI tarafindan hidrometeorolojik gézlem yapilan yaklagik 2.650 adet istasyon
mevcuttur (DSI, 2013). Bu istasyonlardan;

e 1.478 adet Baz Akarsu Gozlem Istasyonunda; giinliik su seviye olciimleri ile
ayda en az bir defa debi 6lgtimleri,

253 adet Miiteferrik Akarsu Gozlem Istasyonunda; ayda bir defa debi dlgiimleri,
182 adet Go1 Gozlem Istasyonunda; giinliik su seviye dl¢iimleri,

357 adet Meteoroloji Gozlem Istasyonunda, yagis ve buharlasma dlgiimleri,

234 adet Kar Gozlem Istasyonunda; kar derinligi ve kar su esdegeri dl¢iimleri,
145 adet Sediment Gdzlem Istasyonunda ise akarsu igerisinde bulunan siispanse
sediment miktarin1 tespit i¢in numune alimi yapilmaktadir.

Yine DSI tarafindan her y1l mevsim basi mevsim sonu tiim isletme kuyularinda yeraltisuyu
seviye Ol¢limii yapilmakta, bircok ovamizda ise ovayr karakterize edecek rasat
kuyularimizdan aylik ve limnigraf kuyularimizdan anlik yeraltisuyu seviye O6l¢iimi
yapilmaktadir.

Yeraltisular1 emniyetli rezervinin kontrollii kullanimini saglamak amaciyla 25 Subat 2011
tarihli ve 27857 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren 6111 sayili Kanun ile
167 sayili Yeraltisular1 Hakkinda Kanun’a “Kuyu, galeri, tiinel ve benzerlerine gekilecek
yeraltt suyu miktarinin tespitini saglayacak ol¢iim sistemleri kurulmadan, kullanma belgesi
verilemez.” hiikmii eklenmistir. Bu Kanunda 6ngoriilen “DSI Yeraltisuyu Ol¢iim Sistemleri
Yonetmeligi” ise 7 Haziran 2011 tarih ve 27957 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yiirlirliige girmistir.
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DSi’nin 05.07.2011 tarihli 2011/11 sayili “Yeraltisuyu Kullanim1” konulu eylem genelgesi ile
de DSI Bolge Miidiirliikleri tarafindan havza ve/veya ovalarda yeraltisuyu potansiyeli dikkate
alinarak; icme-kullanma suyu ihtiyaclari, hayvan sulama ihtiyaglari, zirai sulama suyu
ihtiyaglari, sanayi amagl su ihtiyaclari i¢in kullanilacak su miktarlarinin tespitinin yapilmasi
istenmistir. DSI Bélge Miidiirliikleri 2011/11 sayili genelge geregince eylem planlarim
hazirlamaktadirlar. DSI Bolge Miidiirliikleri tarafindan yapilan degerlendirmeler ve mevcut
uygulamalardan yola ¢ikarak Bolge Miidiirliigii sinirlari igerisinde amacina uygun yeraltisuyu
tahsis miktarini belirleme ¢alismalart devam etmektedir.

DSI'nin Su Kalitesi izleme Ag

Su kaynaklar1 ¢evresel kirlilige bagli olarak en fazla kirletilen kaynaktir. Biitiin diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de kirlilik 6nemli seviyeye ulasmistir.

Su kalitesi izleme alaninda en genis aga DSI sahiptir. Halihazirda, DSI tarafindan kendi
gelistirmekte oldugu projelere veri saglamak maksadiyla yaklasik 1.310 adet Su Kalite
Gozlem Istasyonundan diizenli olarak numune aliarak, Merkez ve Bélge laboratuvarlarinda
analiz edilmektedir. Bu 1.310 su kalitesi izleme istasyonunun %41’inde genel, %59’unda
icme suyu amacl olarak izleme yapilmaktadir. Olgiim siklig1 ve parametre segimi, mevcut ve
planlanan amaglara gore yapilmaktadir (DSI, 2013).

DSI tarafindan birgok ovamizda sulama 6ncesi ve sulama sonrasi yeralt1 sularinda agir metal
ve BOR analizleri ve agilan her sondaj kuyusunun ag¢ildigi yil bir defaya mahsus kimyasal
analizi yapilmaktadir. Tiim ovalarimizda ovay1 karakterize edecek kuyulardan her yil analiz
alinmas1 planlanmaktadir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan da yiizeysel ve yeraltisularinda tarimsal
kaynakl1 nitrat kirliligini izlemeye yonelik ¢aligmalar yiiriitilmektedir.

Avrupa Birligi uyum siirecinde, AB ¢evre miiktesebatina uygun sekilde mevcut su kalitesini
belirlemek ve planlanan projelerin olasi etkilerini arastirmak amaciyla, mevcut ag1 gelistirerek
tiim Tiirkiye’yi saran izleme aginin kurulmasi hedeflenmistir.

DSI Genel Miidiirliigii Su Potansiyeli Istatistikleri (Metaveri)

Kapsam Su Potansiyeli Istatistikleri Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan iiretilen su
potansiyeline iliskin verileri kapsar. Tiirkiye Hidrometeorolojik Gézlem Ag1 Haritasi
lizerinden gozlem istasyonlari segilerek;

1) Gol Gozlem 2) Akim Gozlem 3) Meteoroloji Gézlem 4) Kar Gozlem 5) Miiteferrik
Gozlem istasyonlarinin genel bilgileri ve 6zet verilerine ulasilmaktadir.

Ayrica, yer alt1 sular1 ile baraj ve goletlere ait veriler su potansiyeli istatistikleri kapsaminda
yayimlanmaktadir.

Tanmim ve Kavramlar: Tiirkiye nin su potansiyeli, debi(m3/sn) dl¢iimleri sonucunda hacim
cinsinden hesaplanabilmektedir.

Ylzey Suyu Potansiyeli: Bir havza alaninda yillik olusan yiizey suyu miktaridir.

Su Potansiyeli: Bir havza alaninda olusan yillik su miktardir.
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Gol Gozlem: Dogal gollerde ve barajlarda, memleket kotuna bagli gol su seviyesi kotlarinin
izlenmesini saglayan istasyonlardir.

Akim Gozlem: Akarsularin belirli bir en kesitinde su potansiyelinin belirlenmesi igin, ayda en
az bir kez akim Sl¢timii ve siirekli su seviyesi gozlemi yapilarak akis degerlerinin elde edildigi
istasyonlardir.

Meteoroloji Goézlem: Yagis, buharlasma ve sicaklik parametrelerinin gézlemlendigi
istasyonlardir.

Kar Gozlem: Onbes giinde bir manuel olarak kar derinligi ile kar yogunlugu 6l¢iimlerinin
yapilarak siirekli kar derinligi, yogunlugu ve kar-su esdegerinin gozlemlendigi istasyonlardir.

Miuteferrik Gozlem: Akarsularin belirli bir en kesitinde su potansiyelinin belirlenmesi igin,
ayda en az bir kez akim 6l¢iimii yapilan istasyonlardir.

Cografi Kapsam: Tirkiye
Veri Kaynaklar:: 1dari Kayit

Veri Derleme Yontemi: DSI tarafindan su havzalarinda bulunan hidrometeorolojik gézlem
istasyonlarindan derlenmektedir.

Veri Yayimlama Sekli: WEB (elektronik ortam)
Periyodu: Yillik
Yayimlanma Zamani: t+12 (referans yilini takiben 12 ay)

Tiirkiye’nin Tim Akim Gozlem istasyonlarinin Meveut Durumu

2 Kasim 2011 tarihinde yiiriirliige giren 662 sayili KHK ile EIEI’nin kapatilmas1 sonucunda
EIE tarafindan bu alanda yiiriitiilen tiim faaliyetler DSI biinyesinde birlestirilmistir. Halihazirda
DSI tarafindan 25 adet hidrolojik havzada hidrometeorolojik gozlem yapilan yaklasik 3500
adet istasyon mevcuttur. Bu istasyonlardan;

> 1331 adet Baz Akarsu Gozlem Istasyonunda giinliik su seviye dl¢iimleri ile ayda en az bir
defa debi dlcimleri

1648 adet Miiteferrik Akarsu Gozlem Istasyonunda ayda bir defa debi dlgiimleri,

98 adet Gol Gozlem Istasyonunda giinliik su seviye ve diger parametrelerin dlgiimleri,

187 adet Meteoroloji Gézlem Istasyonunda yagis ve buharlagsma 6lciimleri,

252 adet Kar Gozlem Istasyonunda kar derinligi ve kar su esdegeri dlgiimleri,

155 adet Sediment Gozlem Istasyonunda akarsu igerisinde bulunan stispanse sediment
miktarinin tespiti i¢in numune alimi yapilmaktadir.

YV V V V V

Ayrica 794 adet Online Otomatik Hidrometrik Gozlem Istasyonu ile 536 adet HES gozlem
istasyonu, DSI’nin 26 adet Bolge Miidiirliigi tarafindan isletilmektedir (Tablo 1, 2).
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Tablo 1. Akim Gézlem Istasyonlarinin Tiplerine Gére Sayisi (17)

Istasyon Adi Toplam izgr;-el-li:p?lin

Akim Gazlem Istasyonu (AGI) 1331 733
G ol Gozlem Istasyonu (GGI) 98 18
Meteoroloji Gdzlem Istasyonu [MGI) 187

Kar Gozlem Istasyonu (KGI) 252 21
Sediment Alim Noktasi 155

Debimetre (Sapanca Su Cekim Noktalari) 7
TOPLAM 2023 209

Sekil 3’de verilen akarsu havzalarimza gére AGI’lerin dagilimi Tablo 2 ‘de verilmistir.

Tablo 2. Akim Gdzlem Istasyonlarinin Havzalara Gére Dagilimi (17)

Akim Gézlem istasyonlarimin Akarsu Havzalarina Dagilimi
z| 2 5 -
= L = - = [ - lI'E
5| 5| =| B el - Sl 8| 8| 8| 5 T =
El & 5| 8 =l 2| Bl z| | E| 8|2 8| S| E| 5| . =| 8| % 2
Akarsu| < | 2| 8| g| z| E|E|Z| 8| 8| S| E| 5| E|E|=|=| & AEIEE g
B = - - - = ™ I O B == == = I~ Y Sl Z| 2| & 2| B
Havzasi| 5| = 2| 3| 5| £| 5| 2 Ele|2|E|2|=|=|&| 5|5\ 8| B|l=|%|=|8 %
S| E| 2|2 E|2|2| 3|32 =5|E|E|2|<|2(2|5|Z|2| 3|2 5|82
L 2l Bl m| w222 & E| B2 E|E| 2|25 E|B|S[=2|=|2|8| 3
= Bl 8| | BlE|E = 2 = == =] =| E|l=Z| 2| =] =| B 2 =
HEEHEIE SRR E I EEHE E R E T E
ElFl S | lo|E|ln|ld Al B Fflmlw|l=|lald2 IS4l
AGI
s 27| B3| 68| 33| 36| 14| 58| 39| 49 8| 86| 66| 70[103| 54| 41| 33| 26| 40|185| 77| 30| 56| 22|1331
ayisi

Ulkemizde akim gozlem istasyonu sayilarinin yillara gére degisimine bakildiginda; 1980°de
800 civarinda olan istasyon sayist on yillik bir siire icinde %50’lik artigla 1990°da 1200
civarina ulagmig, 2000 yilina kadar bu civarda seyretmis, 2000’11 yillarin ortalarindaki 1200

civarina diislis hari¢ giiniimiize kadar 1300 civarinda seyretmistir (17).
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Turkiye Havza Haritasi

Sekil 3.Tiirkiye Akarsu Havzalar

Su Kalitesi izleme A1

Genel olarak ulkemizde toplamda 1756 su kalitesi izleme noktasi (nehir, gol, kiy1 ve gecis su
Kiitleleri iizerinde gdzetimsel ve korunan alan izleme noktalar1) bulunmakta olup DSI
tarafindan bu noktalarin 769 adedinde (nehirler iizerinde) izleme ¢alismalari yapilabilmektedir

(Sekil 4).

Karadeniz

¥ Gozetimsel izleme Noktalari
" Operasyonel Izleme Noktala
Korunan Alan izleme Noktalari

vy %
Akdeniz

Sekil 4. Su Kalitesi Izleme Noktalar1 (17)

Bunun disinda, Su Yo6netimi Genel Miidiirliigii’niin izleme programlar1 disinda, DSI ye ait
projeler (baraj ve gélet yapimi projeleri) i¢in 86 adet noktada su kalitesi gozlem ¢alismalar:
yapilmis olup analiz sonuglari diizenli olarak DSI Su Veri Tabanina islenmektedir. (17).
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Ulkemizde yiriitilmekte olan sistematik su kalitesi izleme calismalar1 daha ¢ok
fizikokimyasal ve kimyasal parametrelere yoneliktir. Universiteler tarafindan vyiiriitiilen
calismalar disinda biyolojik kalite bilesenlerinin izlenmesi yapilamamaktadir. Bu nedenle
bugtine kadar yiritiilen su kalitesi izleme galismalar1 biyolojik kalite bilesenlerinin izlenmesi,
mevcut durumun referans kosullarla karsilastirilmasi ile ekolojik statli belirlenmesi gibi
basamaklar1 icermediginden AB mevzuatina uyumlu bir izleme ger¢eklesmemistir (17).

Devlet Meteoroloji Isleri (DMI), (MGM)

Tiirkiye'deki tiim meteorolojik bilgileri saglamakla yiikiimlii tek yasal organizasyondur.
Niimerik hava tahmin {irlinleri, radar ve uydu verileri ve diger meteorolojik veriler DMI ve
diger uluslararas1 meteorolojik organizasyonlar tarafindan iretilmektedir. DMI; yaklagik
olarak 339 (161 otomatik) iklim istasyonu, 110 (45otomatik) sinoptik istasyonu, 65 (22
otomatik) hava alani istasyonu, 41 otomatik rizgar olgim ve gozlem sistemleri, 4 hava
radarlari, 7 radyosonde istasyonu ve 1 uydu alic1 sistemi isletmektedir [7].

Orman ve Su lsleri Bakanligi yapisi altinda yeniden organize edilen Meteoroloji Genel
Midiirligii son dénemde Tirkiye Meteorolojik Veri Arsiv ve Yonetim Sistemi (TUMAS)
veri tabani iizerinden veri saglamaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli merkez ve tasra birimlerince gozlem, dl¢lim ve hesaplama
sonucu elde edilen veriler, anlasmalar yoluyla uluslararasi veya ulusal kaynaklardan elde
edilen meteorolojik veriler, MGM 'nin arsiv sistemine kaydedilmekte olup iiye olan
kullanicilara  istenilen formatta  (icretli olarak sunulmaktadir.Universiteler ve Resmi
Kurumlar verileri yazi ile talep ederek ticretsiz olarak temin edebilmekte ancak kisiler ve 6zel
sektor bu verilere on line olarak iicreti karsiliginda ulasabilmektedir(11).

8.1.2002 tarih ve 4736 sayilh Kamu Kurum ve Kuruluslarmimn Urettikleri Mal ve Hizmet
Tarifeleri ile Baz1 Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun  ile Doner Sermaye
Isletmesi Yénetmeligi dogrultusunda Meteorolojik veriler iicretlendirilmektedir.

Ancak tim resmi kurum/kuruluslar ve iiniversite temsilcileri sisteme kurumsal e-posta
adresiyle Uye olmalar1 ve bilgi taleplerinin kurumlar1 adina yapildigini resmi yazi ile
Meteoroloji Genel Midiirliigline bildirmeleri halinde Ucretsiz olarak veri alabilmektedir.

Ayrica okullarindan resmi yazi gonderen, liye olmus Ogrenciler de iicretsiz olarak veri
alabilmektedir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigline ait 755 adet yagis Ol¢limii yapan gozlem istasyonu
bulunmaktadir. Bu istasyonlarin 93 adedinde buharlasma dl¢timii yapilmaktadir. Ayrica 10
adet meteorolojik radarla da yagis miktar1 yaklagik olarak tespit edilebilmektedir (DSI 2013).

Cevre ve Orman Bakanligi, baslica nokta bazli kirlilikler ile ilgili suyun nitelik ve
niceliginden sorumluydu. Bu amagla su verisi gdzlemlenmeydi. Ancak bu bakanligin gevre ve
sehircilik Bakanlig1 ve Orman ve Su Isleri Bakanlig1 olarak ayrilmasi ile su kirliligi ile ilgili
Olctimlerin 6nemli bir boliimii Cevre Sehircilik Bakanligina gegmistir.
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2.2.Kurumlarin Veri Yaymlama Sistemleri

Son birkag yila kadar her bir kurumun verilerini yayinlamalari i¢in kendi yilliklari vardir ve
formatlar1 birbirine oldukca benzerdir.

EIE kendi verilerini eski usul yayinlama sistemini kullanarak yapmaktaydi ve iligskisel veri
tabanina sahip degildi. Belirli zaman araliginda olgiilen veriler kaydedilmekte, yerinde
depolanmakta ve kurum ici iletisim agi kullanilarak merkez ofise iletilmekteydi. Gunluk
verilerin hesab1 ve anahtar egrisinin olusturulmasinda kurum iginde gelistirilen bir program
kullanilmaktaydi [6].

DSI’nin veri tabami olusturulmasi konusundaki ilk calismalarinm 1995 yilina dayandigi
goriilmektedir. Hidrometrik veri bankasi (DSIHVB) yazilim paketi, Dr. lhsan Karagoz
tarafindan gelistirilmistir [7]. Hidrometrik veri bankasi sayesinde DSI'nin o tarihe kadar
elinde bulunan tiim veriler, proje kapsaminda elektronik ortama aktarilmistir. DSIHVB’s1
akarsu debilerini ve gol seviyelerini saklayan, sorgulayan, goriintiileyen, giincellestiren, silen,
yazan ve analiz eden bir yazilim paketi olarak gelistirilmistir. DSIHVB’s1 istasyon kimligi
bilgisi, yillik ortalama akimlar, yillik azami ve asgari akimlar, anahtar egrisi, giinliik ortalama
akimlar1 icermektedir. Ayrica bunlara ilave olarak yillik toplam, aylik azami, aylik asgari,
aylik ortalama akimlar, aylik verimlilikler ve aylik akarsu derinlikleri DSIHVB’s1 veri
tabanina dahil edilmistir. GOL veri tabaninda, gollerle ilgili olarak, gdl istasyon bilgileri,
yillik ortalama gol seviyesi, giinliik ortalama gol seviyesi, aylik azami ve aylik asgari gol
seviyeleriyle birlikte aylik ortalama gol seviyeleri datalar1 saklanmaktadir.

DSI tiim birimlerinin sahip oldugu daginik halde bulunan su verilerini tek bir veri tabaninda
toplamak igin DSI su veri tabanim (DSI-SVT) gelistirmeye 2005 yilinda baslandig
anlasilmaktadir. DSI calisanlar1 kullanici haklar1 ve yetkileri dogrultusunda uygulamalara
erisebilmektedir. Rasatlar subesindeki biiyiik dlgiide HIDRO sisteminde metin bazli olarak
tutulan 6zet ve detay akim ve seviye verilerinin ve diger verilerin (meteorolojik veriler,
envanter bilgileri, cihaz bilgileri vb.) SVT ye aktarimi ile ilgili tiim sistemler ve kullanici
arabirimleri gelistirilmistir.

DSI tarafindan, kullanilan tim veri kaydedici cihazlardan (logger) gelen verilerin ve Excel
formatinda yer alan verilerinin de SVT ye aktarimi i¢in aktarim yazilimlar1 gelistirilmistir [8].

2.2.1 Veri Depolamada S6z Dizimsel ve Semantik Farkliliklar

Ulusal kurumlarimizin pek ¢ok su verisine, farkli veri depolama sistemlerine ve formatlarina
sahip oldugu goriilmektedir. Tek bir analiz i¢in farkli kaynaklardan verilerin birlestirilmesi
zor ve zaman alic1 olmaktadir. Yukarida verilen bilgilerden goriilecegi gibi kurumlarin
depolama sistemlerinde s6z dizimsel (syntactic) farkliliklar vardir. S6z dizimsel
farkliliklardan kasit verilerin ve meta datalarin organizasyonlarindaki (satir veya siitun gibi)
ve kodlamalarindaki (metin dosyasina karsin Excel sayfasi gibi) farkliliklardir. S6zdizimsel
farkliliklar metodolojik uyumsuzluktan kaynaklanabilmektedir.

Ornegin otomatik veri kaydedici cihazlardan indirilen veri sinirlandirilmis metin dosyalarinda
buna karsilik laboratuvarda su 6rneklerinin kimyasal analizleri sonucu tiiretilmis veri el ile

Excel sayfalarindan olusan laboratuvar raporlarina yazilmaktadir. Bu metodolojik farkliliklara
ilaveten farkli yazilim uygulamalari ¢ok ¢esitli format ve dosya tiplerine sebep olmaktadir [9].
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Semantik farkliliklar ise ayn1 degiskene farkli isimler verilmesi ile olusmaktadir. Ornek
olarak bir akarsuyun herhangi bir kesiminden birim zamanda gegen su miktar1 debi olarak
veya akim olarak ifade edilebilmektedir. Her ikisi de ayn1 anlama gelmesine ragmen ifade
olarak degisiklik arz etmektedir [9]. Standardize edilmis isarctleme dili, s6z dizimsel
farkliliklar1 gideren bir formatta verileri iletmek i¢in kullanilabilmekte fakat semantik
farkliliklar1 giderememektedir.

2.2.2. Verilerin Biraraya Getirilmesi ve Uygun Formata Doniistiiriilmesi

Hidrolojik modellemelerde kullanmak i¢in farkli kurumlarin elinde olan verilerin bir araya
getirilmesi ve uygun formata doniistiiriilmesi gerekmektedir. Ornegin, hidroloji biliminde
havza ve yeralt1 suyu modellemesi yapabilmek i¢in hava ve iklim gibi meteorolojik verilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun i¢in hava ve iklim ile ilgili verilerin DMI'den diger gerekli
verilerin DSI veya EIE'den alinmasi ve biraraya getirilmesi gerekmektedir. Bu sebepten alt
disiplinler arasinda veri aligverisi mevcut haliyle miimkiin olmasina karsin zaman alict
olmaktadir. Eger hidrolojik veriler heterojen web sayfalar1 yerine standart bir sekilde makine
erisim programlart kullanilarak sistemler arasi iletisim halinde olursa, havza bazinda
yapilacak modellemelerde veri erisiminin daha kolay olmasi miimkiin hale gelebilecektir.
Web servisleri literatiirde hidroloji disinda pek ¢ok disiplinde bu amagla kullanilmaktadir.
Web servisleri internet {izerinden bilgisayarlar aras1 mesaj gegirebilme kabiliyeti saglayarak
cografik olarak farkli yerlerde bulunan bilgisayarlarla kolayca veri paylasimina izin veren
kodlamalardir. Bu islemi bir takim standart protokollerle gerceklestirebilmektedir [10].

2.3. Su Bilgi Sistemi ve Su Veri Tabam Projeleri

Ulkemizde su konusunda faaliyet gosteren Bakanliklarin 2011 yilinda yeniden
yapilandirilmasi siirecinin ardindan su kalitesi yonetiminden sorumlu kurum olarak Orman ve
Su Isleri Bakanlig1 6ne ¢ikmustir. Ancak bununla birlikte ¢ok sayida kurum dogrudan veya
dolayl1 olarak su verilerinin toplanmas1 konusunda gérev, yetki ve sorumluluklari kapsaminda
calismalarini siirdiirmektedir.

Tiirkiye’de son 5 yildir Su Yonetimi Kurumsal yapisinda gerceklesen yenilikler ve kamudaki
organizasyonel degisiklikler, su verileri toplanmasi ve bilgi sistemine islenmesi konusunda DSI Genel
Midiirliigi ile Su Yonetimi Genel Miidiirliigii arasinda yetki gakigmalarina neden olmustur.

Su Yonetimi Genel Miidiirliigiiniin Ulusal Su Bilgi Sistemi (USBS)

Su Yonetimi Genel Midiirliigi, Orman ve Su Isleri Bakanligmmin Teskilat ve Gérevleri
Hakkinda 645 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararnamenin, Su Yonetimi Genel Mudiirligii
Gorevlerine iligkin 9. maddesi (g) fikrasi geregince “Ulusal su veri tabanli bilgi sistemini
olusturmak” ve ayn1t maddenin (2). Bendinde “Kamu kurum ve kuruluslari, sahip olduklar1 su
ile ilgili bilgi ve verileri talep edilmesi halinde Su Bilgi Sistemine islemek tizere Su Yonetimi
Genel Miidiirliigli’ne vermekle miikelleftir.” hiikmii kapsaminda ¢alismalarini siirdiirmektedir
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Su Yonetimi Genel Midirliigi Ulusal Su Bilgi Sistemi (USBS) kurulmasi yoniinde
calismalarini siirdiirmekte iken DSI Genel Miidiirliigii de bu konudaki yetkinin kendisine ait
oldugunu ileri siirerek Su verilerinin kendisinde toplanmast ve Su kullanimimin Tescili
konusundaki ¢alismalarini siirdiirmektedir.

DSIi Genel Miidiirliigiiniin Su Veri tabam Projesi (SVT):

SVT projesinin amaci; gelistirilecek yeni bir uygulamayla, DSI Genel Miidiirliigiinde mevcut
SVT uygulamasinin giiniimiizdeki son teknolojilere uyum saglanmasi, daha ayrintili ve
dinamik raporlarin hazirlanarak sunabilmesini ihtiya¢ duyulan bilgi sistemlerinin analizini ve
yeni modiillerin eklenilmesini, eski bilgilerin yeni yapiya transferinin saglanmasini ve sistem
kullanicilarina (DSI Genel Miidiirlik Merkez ve Tasra Teskilati kullanicilarina) daha hizls,
kolay ve etkin hizmet sunulmasinin saglanmaktir.

Ayrica Kurumlar arasi bilgi aligveriginin saglanmasi da amaglanmakta olup Ulusal Su Bilgi
Sistemi (USBS) ile entegre bir sekilde ¢alisacaktir.

SVT Projesinin hizmet alim siireci 2016 yilinda tamamlanarak ise baslanilmis olup s6z
konusu isin analiz ve tasarim siireci tamamlanarak gelistirme siirecine baglanilmistir. SVT
Projesinin, 2017 y1l1 i¢ginde tamamlanarak isletmeye alinmasi planlanmaktadir.

2.4. Tiirkiye'de hidrolojik verilerin giivenilirligi analizi

Akim Ol¢iim Teknigi Giivenilirlik Analizi

Akim dl¢iimlerinde elde edilen her sonug aslinda gergek degerin tahmin edilmesidir. Olgiimii
etkileyen bilesenler nedeniyle tesadiifi ve sistematik hatalar kaginilmazdir. Tesadiifi hatalar
(deneme hatalar1) kaynagi net olarak bilinemeyen, 6l¢timlerdeki tecriibe ve titizlik durumuna
bagli olarak olusan hatalardir.

Kullanilan mulinelerin! su igerisinde siirekli olmas1 gereken derinlikte ve dogrultuda
tutulamamasi, yeterli sayida Olglim alinmamasi, Ol¢iim ortamlarimin degisken olmasi
nedeniyle tesadiifi hatalar siklikla meydana gelmektedir. Bu hatalarin minimuma indirilmesi
gerekli titizlikte gozlem sayisinin artirilmasiyla miimkiindiir. Akim Sl¢limlerinde sistematik
hatalar ise daha ¢ok kullanilan alet ve ekipmanlarin hassasligina ve kalibrasyonuna baglidir
(12). Ogzellikle kullanilan mulinelerin bakim ve onarmmlart ve diizenli araliklarla
kalibrasyonunun yapilmasi bu tiir hatalarin giderilmesinde dncelikli kosuldur. Bu konuda DSI
Genel Miudirligiiniin Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Bagkanligindaki muline
ayar kanali yaklasik 45 yildir hizmet vermektedir. Bu da DSI 6lgiimlerinde kalibrasyondan
meydana gelebilecek hatalarin en aza indigini ortaya koymaktadir.

1Yiizey sularinda akimin hizini 6lgmeye yarayan 6l¢iim aleti
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Kurumsal ve Idari Giivenilirlik Analizi

Uretilen su verilerinin paylasimi konusunda kurumlarin mevzuatindan kaynaklanan ya da
kurumlar arasi1 koordinasyon eksiklikleri neticesiyle sorunlar oldugu goriilmektedir. Ayrica,
bazi istisnalar hari¢ (6r. TUIK) iiretilen verilerle ilgili veri tarihgesinin tutulmamasi, aranilan
verilere ulasilabilmesi i¢in metaveri (veri kiinyesi) iiretiminin yapilmamasi da onemli bir
eksiklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun disinda farkli kurum siirecleri sonunda iiretilen
verilere erisimde de zorluklar yasanmaktadir.

Su Yonetimi Genel Miidiirligii’niin 28 Subat 2017 tarihli Su Bilgi Sistemi Ve Modelleme
Calisma Grubu Taslak Raporunda

“Ulusal ve uluslararas1 standartlara uygun, siirekli giincellenen ve giivenilir verilerin
sunuldugu bir sistem olusturulmasi ve bunun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi 6nem arz
etmektedir. “denmistir (1).
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3.HIDROMETRIK VERILERE ULASMA KONUSUNDA BEKLENEN
GELISMELER

3.1. Ulusal Su Bilgi Sistemi Thtiyac

Ulkemizde su verisini treten ve kullanan bircok kurum ve kurulus kendi gorev, yetki ve
sorumluluklarina gore yapilanmis olup ve bu dogrultuda veri tiretmektedir.

Bu alandaki mevcut duruma bakildiginda Tiirkiye’de ulusal diizeyde su kaynaklar ile ilgili
verilere ait tarihsel ve mekansal analiz yetenegine sahip, s6z konusu verilerin etkin yonetimi
ve paylasimina uygun veri taban1 heniiz mevcut olmadigi goriilmektedir.
Bunun yanisira kurumlar arasi veri paylagimi konusunda da mevzuat ve teknik eksiklikler s6z
konusudur. Kurumlarin birbirinden farkli yapida teskilatlanmasi, su verisinin havza bazl
uretilememesi, veri iiretim ve paylasim sorunlar1 mevcuttur.
Uretilen verilerde standardizasyonun bulunmamasi, miikerrer veri {iretimi, kimi verilerin
sayisal ortamlarda ulagilabilir halde bulunmamasi, etkin veri yonetiminin olmamasi gibi
hususlar da g6zlenmektedir.
Ulkemizin Ulusal Su Bilgisine erisimde karsilasilan temel sorunlar asagida siralanmistir.

1. Su Bilgi sistemi icin gerekli olan verilerin diger kurumlarca iicret karsiligi

paylasilmasi,
2. Aynm kurum ve kurulus icerisinde entegrasyon saglanacak birden fazla uygulamanin
mevcut olmasi,

3. Veri setleri altinda yer alan veri elemanlarinin farkli kurumlarda daginik halde
bulunmasi,
Verinin elektronik ortamda olmamasi nedeniyle paylasilir durumda bulunmamasi.
Eksik, Kirli, yanlis ve zamaninda gonderilmeyen veriler,
Muikerrer veya Uretilmeyen veriler,
Sistemin siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in uzman personel ihtiyaci
Ulusal Su Bilgi sisteminde yer alan tum veriler hakkinda, veriyi olusturan tiim 6geler
ile ilgili Metaveri (Veri Sicili/) Kiinyesi mevcut degildir.

N A

Yukarida verilen sorunlar bir Ulusal Su Bilgi Sistemi’nin kurulmasi ihtiyacini ortaya
¢ikarmustir.

3.2. Yeni Su Yasasi Tasarisindaki Su Bilgi Sistemi

TBMM’ye sunulmak {izere olan Yeni Su Yasast Taslaginin 2016 yilinda diizenlenmis
olan versiyonunda “Su Bilgi Sistemi” ile ilgili agiklamalar asagidaki sekilde yer almaktadir.

“Su Bilgi Sistemi
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MADDE 14 — (1) Su Kaynaklar1 ve mineral bakimindan zengin dogal Sular ile her
tirld bilginin toplanmasina, biriktirilmesine ve izlenmesine yonelik olarak Bakanlik¢a ulusal
su bilgi sistemi kurulur. Ulusal Su Bilgi Sistemi, diger kurum ve kuruluslardaki gerek isbu
kanunun yiiriirliige girmesinden once olusturulmus su veri tabanlar gerekse su ile ilgili bilgi
ve verileri ihtiva eden potansiyel bilgi sistemleri ile iligkilendirilir. Béylece kurumlar arasi
bilgi ve veri paylagimi saglanir.

(2) Kamu kurum ve kuruluslarinda bulunan suya ait diger nitelik ve nicelik
bilgileri, talebi halinde Bakanliga bedelsiz olarak verilir.

(3) Bakanlikca temin edilen ve lretilen bilgilerden stratejik 6nemi haiz olanlarin
disindakiler kamu kurum kuruluslarina talep edilmesi halinde bedelsiz; diger gercek ve tlzel
kisilere ise Bakanlik¢a her yil belirlenecek bedeli karsiliginda verilir. Bu bedel, genel biitceye
gelir kaydedilmek tizere Bakanlik merkez muhasebe birimi hesabina yatirilir.”

Yakinda yasalagsmasi beklenen bu taslakta konu yukaridaki sekilde ele alinirken Su YOnetimi
Genel Miidiirliigii bu konuda “Ulusal 6lgekte Ulusal Su Bilgi Sisteminin (USBS), 645 sayili
Kanun Hiikmiinde Kararname’nin 9/§ maddesi ile Orman ve Su Isleri Bakanligi’nca
kurulmasi ve igletilmesi hiikiim altina alinmistir.” seklinde goris iletmektedir. (...)
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4. GENEL DEGERLENDIiRME
4.1.GZFT Analizi

Ulkemizde su bilgi sistemi ve modelleme konusunda belirlenen hedeflerin
gerceklestirilmesi maksadiyla GZFT Analizi uygulanmistir. GZFT (Glgli yonler, Zayif
Yonler, Firsatlar, Tehditler; SWOT: Strength, Weaknesses, Opportunities, Threats) Analizi,
s6z konusu hedefleri olumlu ya da olumsuz yonde etkileyecek olan i¢ ve dis faktorlerin
belirlenmesini saglamaktadir.

Yapilan GZFT Analizi sonucunda elde edilen ve Ulkemizin mevcut durumunu ortaya
koyan tablo asagida verilmistir.

4.1.1.Veri toplama sirecinin GZTF Analizi
GUCLU YONLER

EIEi’nin 72 ve DSi'nin 57 yillik koklii bir gegmise sahip olmasi,

Genis ve zengin bir veri kaynagina sahip olmasi,

Teknik faaliyetlerde uluslararasi standartlarda yontemler kullanmasi,
Her iki kurumda da nitelikli ve deneyimli ¢ekirdek kadronun bulunmasi.

ZAYIFLIKLAR

e Orgiitsel yapinin ve teknik altyapinin yeni kanunlarla verilen gérev ve
sorumluluklari karsilamada yetersiz kalmast,

e Verilerin standardizasyonunun olmamasi

e Hidrometrik Etiit Merkezlerinin fiziksel olanaklarinin yetersiz olmasi.

DEGERLENDIRME
Tehditler

e Dogal kaynaklarin degerlendirilmesinde ulusal diizeyde bir master planin
eksikligi nedeniyle yasanan sektorler arasi koordinasyon eksikligi ile
mevzuattaki bosluklardan kaynaklanan yetki ve gérev ¢akismalarinin kurumsal
calismalarda etkinligi azaltmasi, nitelikli personel eksikligi,

Firsatlar

e Yasalasmak lizere olan Su Yasasi Tasarisinda Ulusal Su Bilgi sisteminin
kurulmasina iligkin yeni gorevler ve agilimlarin getirilmis olmasi,

4.1.2. Ulusal Su Bilgi Sisteminin GZFT Analizi
Ulusal Su Bilgi sistemi igin yapilan GZFT Analizi Tablo.2’de verilmistir.
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4.2.Tiirkiye’deki Veri Altyapisinin  WRF icin Degerlendirilmesi

Tiirkiye’nin AB Miiktesebati kapsaminda yerine getirmesi gereken kimi konularda da
degisiklikler gorulebilmekte olup bu siire¢te yeni mevzuatlar olusturulmaya ve mevcut
mevzuat bu ¢aligsmalara adapte edilmeye ¢alisilmaktadir. Tiirkiye’de su verilerinin temininden
sorumlu kurumsal yapiya da yansiyan bu degisimler (kurumlarin birlestirilmesi ya da
kapatilmasi, kurumlarin yetki ve sorumluluklarmin degistirilmesi vb. gibi) dénemsel de olsa
su bilgi sistemini de olumsuz etkilemistir.

Tiirkiye’de Orman ve Su Isleri Bakanligi- Su Yénetimi Genel Miidiirliigii koordinasyonunda
Ulusal Su Bilgi Sistemi’nin kurulmasi ¢alismalari siirmektedir. Ulkemizde su verisi Ureten
birgok kurumun bulunmasi, kurumlar arasinda esgiidiimiin, veri paylasiminin saglikli
olmamasi, su verisi iiretimi ve paylasimi agsamasinda belirlenmis bir standardizasyonun
olmamasi, verilerin mikerrer iiretilmesi ve bazi verilerin hi¢ Uretilememesi gibi konular
saglikl1 ve siirekli su verileri lizerinden analiz yapmaya calismalarini olumsuz etkileyecektir.

Tiirkiye’de kurumlarin sahip oldugu mevcut veri depolama ve yayinlama sitemlerinden
olusan ulusal bir veri yayinlama sistemi halen mevcut degildir. Bu nedenle 6zellikle 6zel
sektoriin Su Riski Filtresini kullanmak i¢in hidrolojik verilere tek bir merkezi yap1 Uzerinden
Ucretsiz ve slrekli olarak erisebilme olanagi simdilik yoktur. Verilerin standardizasyonunun
halen tam olarak saglanamamis olmasi da degerlendirilmesi gereken diger bir etki olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Bunun yanisira Ulkemizin cografik sartlar1 ve topografik yapist meteorolojik olaylara da
yansimakta, birbirine yakin mesafelerde ¢ok farkli iklim o6zellikleri goriilebilmektedir.
Meteorolojik olaylarin degiskenligi ve ¢ok sayida mikro-klima alanlarinin olmasi, tilke
genelinde ¢ok fazla noktada gozlem yapilmasina ihtiya¢ duyulmasi neticesini dogurmaktadir.
17

4.3.Su Riski Filtresi’nin (WRF) Turkiye'de Uygulanabilecegi Havza

Raporun 6nceki boliimlerinde yapilan agiklamalar ve analizler temelinde Su Riski Filtresinin
Tiirkiye de en uygun sekilde nerede ve hangi dl¢ekte uygulanabilecegi degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonunda bu havzanin Su Yonetim Plani ¢alismalari en 6nce baslayan ve taslak
raporu tamamlanmis bulunan Buylk Menderes Havzasi olabilecegi goriilmiistiir. Bu havzada
yillara gore sicakliklarda artis, yagis miktarinda ise azalma gortilmektedir.

Su Riski Filtresinin bir havza 6l¢eginde gerek fiziksel gerekse yonetsel risk tespiti agisindan
uygulanabilmesi gi¢ gorinmektedir. Bunun nedeni fiziksel risk tespiti icin gerekli ve
glvenilir su verilerine havza 6lgeginde ulasabilme giigliigii ve halen havza 6l¢eginde yeni
idari ve hukuki yapinin tam olarak yerlesmemis olmasidir.
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Sekil 5. Blyik Menderes Havzasi (15).

Bu nedenle WRF program1 uygun bir alt havzanin belirlenebilmesi durumunda bu alt havzada
ya da tekstil sanayi tesisleri yogun olan Denizli ili sinirlari i¢inde bir bolgede daha basarili bir
sekilde uygulanabilir (Sekil 5).

4.4 WRF’nin Tiirkiye'deki Potansiyel Yararlanicilar

Tiirkiye’de Su Yonetimi yapisinin halen bir gecis donemi iginde oldugu ve merkezi bir
yapidan veriye ulagma altyapisinin heniiz kurulmamis oldugu dikkate alinirsa Tiirkiye’de
WRF ‘nin saglikli bir sekilde uygulama alani bulabilecegi bolgeler Havza Su YoOnetim
Planlarinin hazirlanmis veya hazirlanmakta oldugu bolgeler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ulusal Su Bilgi Sisteminin 2 yil i¢inde tamamlanmasi planlanmistir. 2014 yilinda Susurluk,
Akarcay, Merig-Ergene, Konya Kapal, Biiyilk Menderes havzalarinda hazirlanmaya
baglayan “Nehir Havza Yonetim Planlar1 tamamlanmak (zeredir..Diger 21 havza igin
calismalar stirmekte olup bu konuda asagida verilen planlama yapilmastir.

Su Yonetimi Genel Miudirliginiin aciklamalarina gore ;2014 yilinda 4 havzada
(Susurluk, Meric-Ergene, Konya Kapali, Biiyiik Menderes) “Nehir Havza Yonetim
Planlar1”nin hazirlanmasi projesi baslatilmis olup, 2017 yilinda tamamlanmasi
hedeflenmektedir.2016 yilinda Gediz Nehir Havza Yonetim Plani1 hazirlanmasi projesi
baslatilmistir. [PA-I Doénemine sunulan Bati Akdeniz, Akarcay ve Yesilirmak
Havzalarinda Nehir Havza Yonetim Plani Hazirlanmasi Projesinin ihale islemlerinin bu
yil icerisinde tamamlanarak 2017 yilinda baslamasi planlanmaktadir.

Ulusal Biitce kaynakl Kiiciik Menderes Havzasi Nehir Havza Yonetim Plan1 Hazirlanmasi
isinin ihale slireci devam etmekte olup Firat-Dicle Havzasi Nehir Havza Yonetim Plani
Hazirlanmasi isinin 2017 yilinda baslamasi hedeflenmektedir.2016 - 2021 yillar:
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arasinda Avrupa Birligi fonlarindan yararlanilarak toplam 12 havza i¢in Nehir
Havza Yonetim Planlarinin hazirlanmasi hedeflenmektedir.

4.5.Turkiye’de WRF ‘nin Uygulanabilecegi En Uygun Sektérler

Turkiye’de WRF ‘nin uygulanabilecegi en uygun sektorler Tekstil Sektorii, Sogutma
Suyunu nehirlerden ¢eken Termik Santraller, Daha ¢ok Tiirkiye'nin batisindaki Organize
Sanayi Bolgeleri olarak degerlendirilmektedir.

Bu belirlemede, bu sektorlerin su temininde yasanacak sorunlara karsi daha kirilgan
olmalar1 ve sektoriin yogun olarak bulundugu bélgede iklim degisimi etkilerinin ortaya
cikardig1 endiseler rol oynamistir.

4.6.Tiirkiye’de, WRF Programmnda Temel Riskleri Ortaya Koyacak Veri Cinsi

Tiirkiye’deki mevcut kosullar dikkate alindiginda WRF programi kullanilarak ortaya
cikarilabilecek en 6nemli risk kategorisinin kurum kurulus ve sirketlerle ilgili Fiziksel Risk
kategorisi oldugu goriilmektedir (Sekil 6) Fiziksel risk kapsami i¢inde ise su miktar1 ve su
temini riskinin kirlilik ve ekosistemin etkilenmesi risklerinden daha oncelikli olacagi
degerlendirilmektedir.

WWF
Basin related risk | Company related risk

Physical risk 33 3.4

Scarcity (gquantity) 24

Pollution (guality) 29

Impact on Ecosystem 31

Supplier's risks
Regulatory risk “
Reputational risk 29 3.2
Total risk 33 34

Sekil 6. WRF Tiirkiye Uygulamasi i¢in 6ne ¢ikan riskler

Tirkiye’de fiziksel risklerin disindaki yasal ve kurumsal itibar riskleri Tiirkiye’nin su
yonetiminde bir gecis donemi iginde olmasi nedeniyle gorece olarak daha az 6neme sahip
oldugu seklinde degerlendirilebilir. . Bunun en temel nedeni ise Tiirkiye’de su yonetiminin
yasal ve kurumsal altyapisinin halen olusturulma siirecinde olmasi olarak diisiiniilebilir.

Yukarida yapilan agiklamalar kapsaminda TUrkiye’de WRF programindaki riskleri ortaya
koyacak en 6nemli veriler de fiziksel su miktar: verileri olmaktadir.
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