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H. Yasar Kutoglu

Meteoroloji Y. Miih. Muhendislik Hidrolojisi — M.Sc. , DIC

SPD Hidropolitik Akademi Merkezi

Bu yayinin tamami ya da herhangi bir boliimii, SPD’nin izni olmadan yeniden ¢ogaltilamaz ve
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1.GIRIS

Dogada sinirh bir kaynak olan su tiim canlilarin yagamini ve gevreyi
etkiler. Bu nedenle tarihteki bliyik medeniyetlerin, Mezopotamya, Misir
uygarhklar gibi, akarsu boylarinca gelistigi bilinmektedir.

Toplumlar sudan degisik sekillerde yararlandigi icin su kaynaklarinin
gelistiriimesinden once aralarinda anlasma olmalidir, diger bir deyimle
suyun yararlari toplumlar arasinda paylastirilmalidir, su iyi bir sekilde
yonetilmelidir.

Entegre Su Havzalari Yonetimi kaginilmazdir, bu yonetimde su
kullanicilari, planlamacilar ve politikacilardan olusan katilimci yaklasim
yer almalidir.

Ulkemizde su kaynaklarimizin gelistirilmesi icin ugras veren ¢ok sayida
kurum ve kurulus vardir ve bunun sonucu olarak ikilemeler kaginilmaz
olmaktadir, 6rnegin hidrolojik dlgclimler gibi. Bu ikilemeleri asabilmenin
yolu kurumlar arasi gli¢li diyalog ve Havza Yonetim Modeli’dir.

Bu amacla havza icindeki yerlesimler, kirlilik kaynaklari, ylizey ve yer alti
suyu potansiyeli, su ihtiyaglari, ulasim, taskin, drenaj, cevre ve turizm
olanaklari belirlenmelidir, havza bir bitlin olarak ele alinmalidir ve su
kaynaklari sistem yaklasimi ile degerlendirilmelidir.

Akarsularimizin akimlari zamanla 6nemli 6l¢lide degistiginden ihtiyacglarin
karsilanmasi amaci ile su kaynaklarimizin yonetilmesi gerekir, diger bir
deyimle depolanmalari ve kontroll gerekir.

Ote yandan her akarsu havzasi icin bir biitiin olan hidrolojik cevrim
benzer sekilde gozlenmeli ve degerlendirilmelidir. Aslinda suyun
surdurilebilir kullanimida ¢evrimin bir bitin olarak ele alinmasini
gerektirir.

Entegre havza yonetimi hidrolojik havza bazinda katilimci dogal kaynak
yonetimi diye tanimlanabilir, stirdlrilebilir ve katilimci kaynak
yonetimidir .

Ulkemizin akarsu havzalarinin havza ydnetim planlari entegre su
kaynaklari yonetim prensiplerine gore hazirlanmalidir. Su kaynaklarinin
akilci yonetiminin en 6nemli sarti da bittincil yaklasimdir. Havza
yonetimi dogal surecler ile tesisleri en iyi kosullarda birlestirmeyi amaclar




Su kaynaklarimizin gelistirilmesi igin tasarlanan hidrolik yapilarin
muhendislik hizmetleri Gic asamada tamamlanir:

(i) Hidrolojik tasarim

(ii) Hidrolik tasarim

(iii) Yapisal tasarim

Asagidaki bolimde hidrolojik 6lctimlerle birlikte hidrolojik tasarim asamasinda

yapilan ¢alismalar agiklanmistir

2.HIDROLOJIK TASARIM

Hidrolojik tasarim asamasindaki mihendislik hizmetlerinin 6nemini
belirtmek agisindan insa edilen hidrolik yapilarin bir kisminin yikilma
nedeninin bu asamadaki calismalarin yetersizliginden ileri geldigini
hatirlatmak uygun olur. Bu yetersizlikler en basta hidrolojik 6l¢ctimlerin
yeterli ve guivenilir olmasina baglidir.

Cumbhuriyetin baslangicindan beri kamu kuruluslarimizin (DM, EiE, DS,
KHGM) tarafindan 6zveri ile ylritilen meteorolojik ve hidrolojik
(hidrometeorolojik) dlclimlerin halen istenen yeterlilik ve glvenilirlikte
oldugunu séylemek zordur. Ozellikle kii¢iik yagis alanli akarsularimiz igin
yeterli ve glivenilir veri sorunu devam etmektedir. Bu durum profesyonel
teknik eleman yaninda modern 6l¢i teknik ve teknolojilerinin
uygulamaya konulmasi ile asilabilecektir

Hidrolojik veri toplanmasindaki zorluklar bir dereceye kadar bu
hizmetlerin 6zellestirilmesi ile asilmaya calisiimaktadir. Diger bir
beklentide Hidroloji Enstitlisi’nin kurulmasi durumunda yeterli ve
guvenilir hidrolojik verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesidir.

Hidrolojik cevrim icinde dolasan suyun ancak yeryulzindeki fazi hidrolik
yapilarla kontrol edilebilmektedir. Bu yapilarin tasarim ¢alismalarinda
hidrolojik cevrim parametrelerinin gelecekte alacagi degerlerin




kestirilmesi zorunludur ve rastgele (random) karakterli bu degiskenlerin
gelecekteki degerleri ancak olasilikla belirlenebilir.

Tum depolama tesislerimizin havza bazinda olmasa bile kuraklik ve taskin
kontrol ve koruma amaclari vardir, bunlar tesislerin yapilabilirlik ve
planlama asamasinda g6z 6ntinde bulundurulur .

Bazi mihendislik ve musavirlik firmalarimiz dis tlkelerde mihendislik
hidrolojisi calismalarinin kontrol ve/veya yenileme hizmetlerini
ylrtutmektedir, bu durum bile modern hidroloji tekniklerini uygulamaya
almamizin kaginilmaz oldugunu gostermektedir.

Modern muhendislik hidrolojisi calismalarinda kullanilan matematik
modelleri olusturmak ve kalibrasyonu ile verifikasyonu icin hidrolojik
Olcimler kullaniimaktadir.

Kuraklik ve taskinlar iki 5nemli sorunumuzdur. Bunlarla miicadele igin
kamu kuruluslari ugras vermektedir. Son yillarda Filyos ve Manavgat
havzalarinin entegre taskin kontrol ve koruma amacli yapilabilirlik
calismalariile TEFER projesi birer 6rnek ¢alismadir.

Hidrolik yapilarin mihendislik hidrolojisi raporlarina, projenin
yapilabilirlik raporunda iklim ve Su Kaynaklari bashgi altinda yer
verilmektedir. Son yillarda tim kamu kuruluslari ve 6zel mihendislik
firmalari hidrolik yapilar icin hidroloji raporlari hazirlamaktadir, ancak bu
raporlarda yetkili bir hidrolojistin imza ve/veya onayl bulunmamaktadir.

Muhendislik Hidrolojisi Raporlari alti ana bolimden olusur:
1-iklim,

2- Su Kaynaklari,

3- Su ihtiyac,

4- isletme Calismalari,

5- Sediment ve Su Kalitesi,

6- Taskinlar

Mihendislik hidrolojisi raporlarindaki Su Kaynaklari boliminde verilen
calisma sonuglari genellikle korelasyon bagintilari ve/veya yagis alanlari
oranina dayanmakta, Taskinlar bélimundeki calismalar ise sentetik birim
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hidrograf yardimi ile yinelenmeli yagislardan akis hidrografinin
hesaplanmasina dayanmaktadir.

3.ONERILER

» Egitim : Lisans ve / veya lisansustu, kurs ve seminer
* Hidroloji raporlarinin onay yetkisi
* Hidroloji Enstitlisti’nin kurulmasi

» Taskin,kuraklik gibi dogal olaylarin DMi, YEGM VE DSi isbirligi ile
kamuoyuna duyurulmasi

* Hidrolojik 6ngoru ve uyari : Kisa,orta ve uzun sureli

* Tarihi taskinlarin meteorolojik ve hidrolojik etiit ve arastirmalarinin
yapilmasi

* Dogru ve glivenilir verilere hizl erisimin saglanmasi

+ Otorite Kurumlar arasinda koordinasyon : DMi,SYGM, DSi,YEGM
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— PROJE YERININ TANITILMASI ‘
. Ya r§ ‘Alaninin Jeomorfik ve Hidrolojik Karakteristikleri ’
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st ve Yeralti Su Kaynaklar idrometrik Ag, Aylik Akimlar,

eri I in Aklmlar Sularin Nltehklen . Yararlanma Sekilleri, Su Haklari
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j suU lHTTYACI ;
jtllama. Enerji, Icme, Kullanma ve Endiistri Suyu, Sulamadan Dénen Sular

“m = D=
" ISLETME CALISMALARI

’ SEDIMENT
:ﬁlum ler, Laboratuvar Analiz Sonuclari, PrOJe Yeri Icin Toplam Sediment Verimi

TASKINLAR
Pik Debi Frekans Analizleri, Tagkin Hidrografi,
Tarihi Firtina Analizleri ve Maksimizasyonu,
Birim Hidrograf Hesabi (Firtina Analizi ve Sentetik Metodlar),
Efektif Yagis, Yatak Otelemesi,
Kar Erime Analizleri ve Kar Erimesi Akis Hidrografi,
Muhtemel Maksimum Tagkin Hidrografi

Sekil 3: Mihendislik Hidroloji Calismalan Akis Diyagrami
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Sekil 4 .Hidrolojik Cevrim

TASKINLAR VE EKONOMISI

* Tarihi Taskinlar
*  Muhtemel Taskinlar
* Taskin Zararlari

* Onlemler ve Ekonomisi
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Muhendislik Hidrolojisi Raporlari

IKLIM VE SU KAYNAKLARI
iklim

Meteoroloji istasyonlari

Yagislar

Sicaklik

Buharlasma ve Evapotranspirasyon
Rizgar ve Nisbi Nem

SU KAYNAKLARI

Yerusti Sulari

Yer alti Sulari

Sularin Nitelikleri

Sulardan Yararlanma Sekilleri ve Su Haklari
SU iHTIYACI

Sulama Suyu Ihtiyaci

Enerji Uretimi igin Su ihtiyaci

icme, Kullanma ve Enduistri Suyu ihtiyaci
Diger Su ihtiyaclari

Sulamadan Dénen Sular

iSLETME CALISMALARI

SEDIMENT VE SU KALITESI
TASKINLAR

GOZLEMLER VE SONUCLAR
SORUNLAR
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