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RAPOR HAKKINDA

Diinya Ekonomik Forumu “ Kiiresel Risk Raporu 2016’da “iklim degisikliginin
neden olacag1 kuraklik tagkin ,su krizi gibi afetlerin gelecek 10 yillarda kiiresel
etkilerinin en genis sekilde yasanacagi belirtilmis ve bunlarin sonuclarinin
azaltilmasi ve uyum saglanmasinin 6neminden soz edilmistir.

Son yillarda uzmanlar yagislarin siddetinin arttig1 , kent tagkinlarinin ge¢cmise
nazaran daha ¢ok yasandig: ve biiyiik zararlar verdigi konusunda goriis birligi
icindeler. Yine bilim insanlar1 gelecek yillarda yagislarin sikligi ve siddetindeki
artislarin siirecegini ileri siiriiyor. Taskinlarin yanisira kentlerde kuraklik
baglantili su sikintisi da artiyor. Yapilan arastirmalar diinyada halen 4 kentten
birinin su sikintis1 yasadigini ve bu sikintinin kentlere yakin nehir havzalarinda
yasanacak iklim degisikligi etkileri ile daha da artacagim ortaya koyuyor(2).

Bu da iklim degisikligi ile birlikte kentlerimizi bekleyen risklerin arttigimi ve
alinacak onlemler konusunda ¢calismalarin da artmasi gerektigini ortaya koyuyor.
Tim bu gelismeler ve projeksiyonlar kentlere su temini ve su hizmetleri
yonetiminin yeni fikirler ve yeni yaklasimlarla tekrar ele alinmasini gerekli kiliyor.

Dernegimizin lilkemizdeki ¢alismalara katkida bulunmak i¢in hazirladig bu
raporun faydali olmasini umuyoruz
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GIRI

2050 yilinda diinyada 6 milyara yakin insanin kentlerde yasayacagi tahmin ediliyor. Bu
kentlerin biiyliik boliimii bugiin bile trafik, plansizlik, yetersiz enerji ve su temini, yetersiz
altyapi, iklim degisimi etkileri, deprem, tagkin riskleri ve bu risklerin kotii yonetimi, kayitsiz
ekonomi , iklim ve savas gogmenleri giivenlik gibi baskilarla kars1 karsiyadir.

UNHCR ‘nin 2017 raporuna gore diinyada iilke i¢cindeki gogmenlerin  %80°1 ile ¢esitli
sekillerde goce zorlanan miiltecilerin %60’1 kamplar yerine kentlerde yasiyor.

Kentlere goglerin artmasi kent yonetimi lizerinde daha ¢ok su, gida ve enerji temini gibi
yasamsal ihtiyaglarin karsilanmasi baskisinmn arttirtyor. Iklim degisimi ise kuraklik , kent
selleri riskleri ve sicaklik dalgalar1 yaratmanin yanisira deniz suyu yiikselmesi ile kentlerin
fiziki gelecegini de tehdit etmekte. Bu anlamda 6zellikle bu baskilarla karsilasmakta olan
kentlerde iklim degisimine adaptasyon ve zararlarin nlenmesi konusundaki tedbirlerin 6nceligi
artityor.BM Raporlarina gore gelecek 30 yil i¢inde kentlerin su ihtiyacinda %50-70 oraninda
artis bekleniyor.

Diinya Ekonomik Forumu * Kiiresel Risk Raporu 2016’da “iklim degisikliginin neden olacagi
kuraklik tagkin ,su krizi gibi afetlerin gelecek 10 yillarda kiiresel etkilerinin en genis sekilde
yasanacag1 belirtilmis ve bunlarin sonuglarinin azaltilmasi ve uyum saglanmasinin neminden
soz edilmistir( 1).

Son yillarda uzmanlar yagislarin siddetinin arttig1 , kent sellerinin geg¢mise nazaran daha ¢ok
yasandig1 ve biiylik zararlar verdigi konusunda goriis birligi igindeler. Yine bilim insanlar
gelecek yillarda yagislarin sikligi ve siddetindeki artislarin siirecegini ileri siiriiyor. Taskinlarin
yanisira kentlerde kuraklik baglantili su sikintisi da artiyor. Yapilan arastirmalar diinyada halen
4 kentten birinin su sikintis1 yasadigini ve bu sikintinin kentlere yakin nehir havzalarinda
yasanacak iklim degisikligi etkileri ile daha da artacagini ortaya koyuyor(2).

Tiim bu gelismeler ve projeksiyonlar kentlere su temini ve su hizmetleri yonetiminin tekrar ele
alimmasini gerekli kiliyor. Bu ihtiyacin dogal olarak biitiinlesik bir yaklasimla ele alinmasi
gerekmekte. Bu nedenle kentlerin planlanmasindan bu planlarin uygulanmasina ve temel
ihtiyaclarin yonetilmesine imkan taniyacak bir anlayis degisimine ihtiyacimiz bulunuyor. Bu
biitiinlesik yaklasimin iginde siirdiiriilebilir su ve atiksu yonetimi hizmeti,talebi stirekli ve
yasamsal bir 6zellik tasidigindan daha 6ne ¢ikiyor.

Bu raporda bu ihtiyaglarin ortaya ¢ikarttign ¢ AKILLI KENTLERLE YENILIKCI SU




YONETIMI anlayisina geciste etkili olabilecek faktdrler ve aktorler ile Kurakliga Direngli

Kentler’in temel 6zellikleri ele alinmustir.

1.KENTSEL SU YONETIMININ ARTAN ONEMIi VE AKILLI KENTLER KONSEPT]
Kentsel su kullanimi, diinya genelinde toplam su kullaniminin ortalama % 10°u gibi gorece
diisiik bir deger gibi goriinse de talebinin siirekli olmasi ve yasamsal bir ihtiya¢ olmasi
nedeniyle diger sektorel kullanimlardan daha farkli bir 6nem tasir. Kentsel su teminin kesintiye
ugramast veya kalitesinin diismesi gilinliik insan yasamini dogrudan ve kisa siirede etkiledigi
icin de toplumsal, siyasal etkileri de daha radikal olur. Bu nedenle kentsel su temininin
diizenliligi ,kalitesi ve siirekliligi su yonetimi i¢in dinamik dikkat gosterilmesi gereken bir
alandur.

Ancak buna ragmen kirsaldan kente gog, diizensiz kentlesme, ve iklim degisimi baskisi altinda
kalan kentsel su yonetimi diinyanin ¢esitli bolgelerinde artan bu talebi karsilamakta zorluklar
yasamaya baslamistir.Bu durum Mega Kent yoneticilerinin merkezi hiikiimetlerin  disinda
iklim degisimine kars1 alinacak dnlemler konusunda birlikte hareket ettikleri uluslararasi bir
ortam da yaratmis durumdadir.

Kentlerin kars1 karsiya kaldigi bu baskilar, sistemik bir anlayisla kentlerimizi diger sorunlarin
¢Oziimiiniin yanisira “kurakliga direngli kentler” haline de doniistiirmemizi gerekli kilmaktadir.
Bu konudaki ¢alismalarda Yesil Kent, Esnek Kent, Direngli Kent gibi kavramlar olusmaya
basladi bile. Bu ¢alismalar arasinda su dostu akilli kentlere ge¢is de 6ne ¢ikiyor.

Ciinkli diinyanin bir¢ok kentinde su hizmetleri yoneticileri su temini sikintisi  ve kent
tagkinlarinin 6nlenmesi gibi problemlerle son donemde daha sik karsilasiyorlar.

Artan bu sorun , sorunun yukarida a¢iklanan kisa siirede etkili yasamsal onemi nedeniyle
kentsel su yonetimini zorluyor. Bu nedenle de dogal olarak hizli ve kisa stireli ¢oziimler
arantyor. Ancak artan tehditler konuyu sistemik bir yaklasimla ele alip sehir planlama ve su
temininde yeni anlayislara gegis gibi yaklasimlart zorunlu kiliyor. Buradan yola ¢ikilarak
gelistirilen “Su Dostu Akilli Kent” konsepti kapsaminda 6ncelikle suyun bir sikint1 kaynagi
yerine yasamsal oneme sahip kisith bir dogal kaynak gibi ele alinmasi gerekiyor. Bazi
uzmanlarin one silirdligii gibi Suyu akilli kullanan kentlere gecis ayn1 zamanda sehir hayatinin

kalitesinin arttirilmasi igin bir firsat olabilir.

2.KENTSEL SU ALTYAPISINI GELISTIRME PROGRAMLARI
Yukarida sozii edilen risklerin azaltilmasi i¢in c¢aligmalar baslamistir. Bu kapsamda kiiresel

olarak kentsel altyapiya gelecek 15 yilda 90 tirilyon $’lik bir yatirim planlanmistir(GCEC,
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2016).

Ulkemizde kentsel doniisiim olarak daha ¢ok * konut doniistiirme”eksenli gerceklesen herbir
Kentsel Gelistirme projesi aslinda kentlerin su sikintisi, suyun yeniden kullanimi,yagmur suyu
hasadi, ,tagkin tedbirleri gibi iklim degisimi kaynakli sorunlarin ¢6ziimii i¢gin model uygulama
alanlar1  olusturma imkani saglamaktadir. Bu anlayis mevcut altyapida zaman zaman

yapilmasi gereken kapasite arttirma ¢alismalarindan orta vadede daha az maliyetli olabilir.

3.HIZLA BUYUYEN KENTLER ICIN YENILIiKCI SU YONETIMI STRATEJILERI
Iklim degisimi etkisi altinda plansiz ve hizla biiyiiyen kentlerin en dnemli sorunu ilave su temini
ihtiyacinin dogal ve siirdiiriilebilir kaynaklardan saglanmasinin riske girmesidir.Bu gelisme
yasamsal ve stlirekli saglanmasi gerekli bir ihtiyag olan suyun temini i¢in su yonetimini deniz
suyu aritma gibi dogal olmayan pahali ¢oziimlere zorunlu birakabilir.

Bu ¢6zlimiin 6ncesinde kentin akilli su kullanan direngli bir kente gecisi i¢in gerekli altyap1
diizenlemesi yapilmalidir. Bu kapsamda su kullanim bilincinin arttirilmasi, yagmur suyu
hasadi, atik suyun yeniden kullanimi gibi 6nlemler hizla alinmalidir. Kentlere su temini kadar
onemli olan diger bir husus da ,igme ve kullanma suyunun bir kamu hizmeti kapsaminda
karsilanabilir bir {icret ile temin edilmesidir. Bu nedenle kentlere siirdiiriilebilir su temini
stratejileri ayn1 zamanda suya siirdiiriilebilir bir sekilde sahip olma insan hakkini1 da gozardi
edemez.

Kurakliga direngli kentlere gecis konusunda ilgili tiim kesimlerin birlikte ¢calisarak yaratacaklari
biitiinlesik , katilimci su yonetimi anlayisi aslinda kurak donemler i¢in sosyo- kiiltiirel ve sosyo-
ekonomik bir direng noktas1 olusturur.

Bu hazirligin yapilmadigi, meteorolojik ve hidrolojik kuraklik baskisindaki mega kentler
yasayacaklar1 ilk kurak donemde su temini konusunda ekonomik ve ekolojik acilardan
stirdiirtilebilir olmayan ¢oziimlere zorlanabilir ve su temin dengeleri bozulabilir. Aslinda bu
kurak donemler iyi yonetilebilirse suyun yeniden kullanimi, verimli kullanim1 gibi konularda
toplumsal biling yaratilmasina da yardimci olurlar.

Kentlere su temin eden havzalarda koruma onlemleri ve etkin su hizmetleri yonetimi ile
esglidiimlii olarak yapilacak olan yenilik¢i ¢alismalar kurak ve yar1 kurak bolgelerde kentlerin

kuraklik direncini olumlu yonde etkiler.
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Sekil 1.Kentsel Su Yonetiminin mevcut ve olusmast muhtemel sorun alanlari (10).

Bu yenilik¢i su yonetimi stratejisi konusunda yapilan kapsamli calismalardan biri de 2006-2011
yillar arasinda gergeklestirilen SWITCH projesidir. “Gelecegin Kentleri® projesi kapsaminda
yiirlitilen bu Proje ile daha siirdiiriilebilir bir kentsel su yonetimi amag¢lanmistir. 15 iilkeden
33 kurum ve kurulusun yer aldigi proje Hollanda’nin Uluslararas1 Hidrolik Enstitiisii
(UNESCO-IHE) tarafindan yiirtitiilmiistiir. Bu projede Kentlerde suyun en verimli sekilde
kullanilmast yenilikei bilimsel teknik,sosyo ekonomik ¢oziimler olusturulmasi i¢in ¢alismalar
yapilmustir.Projede kentsel su yonetiminin mevcut ve olusmast muhtemel sorun alanlar1 Sekil

1’de ,siirdiiriilebilir kentler i¢in su yonetimine gegisin yol haritasi da Sekil2 ‘de verilmistir.
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Sekil 2. Gelecegin siirdiirtilebilir kentleri i¢in gerekli su yonetimine gegisin yol haritasi (10).
Yapilan bir aragtirma diinyanin giiney kesiminde hizla biiyiiyen kii¢iik ve orta dlgekli yerlesim
birimlerinin  6zellikle yeterli su temini konusundaki sorunlarin ¢okg¢a yasandigir bolgeler
oldugunu ortaya koymustur (5). Ornegin Giiney Asya’daki kentlerde yasanan bu sorunlarin
¢oziimii konusunda yapilan ¢aligmalar “kentlerin iklim degisimine uyumlu bir su yonetimine
gecisi” i¢in uygulanan projelerde kadinlarin daha etkin rol almasi gerektigine isaret etmektedir.
Bu oOrnekler iklim degisimine uyumlu biitiinlesik kent su yonetiminde diger paydaslarin

icerisinde kadinlarin anahtar roliinii belirtmesi agisindan 6nem tasimaktadir (6).

4SUYU DAHA VERIMLI KULLANAN KENTLER iCIN YENI SU STRATEJIiLERI
CALISMALARI

Iklim degisimi ve kirsaldan g, kentlerde su temini ile su talebi arasindaki makasin agilmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle mevcut kentlerin suyu sadece talep eden degil degil suyu akilci
ve verimli kullanan esnek-direngli kentlere doniismesine yonelik ¢alismalar artmaktadir.

Su ve cevre ile ilgili ulusal ve uluslararasi kuruluslar her yil daha da artan sayilarda
(Ressiliance Cities) Afetle Basedebilir, Direngli-Esnek-Dayanikli kentler konusunda
uluslararasi toplantilar diizenlemektedir. Bu toplantilarda ele alinan konulardan biri de iklim
degisimi etkisindeki kentlerde su hizmetleri yonetiminin siirdiiriilebilir olarak verilmesidir. Bu
kapsamda suyun daha az ve daha verimli kullanimi, yagmur suyu toplama ,atik suyun tekrar

kullanim1 ,su hizmetleri biitiinciil yonetimi ,su ile baglantili afet riskleri yonetimi gibi konularin
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daha fazla dikkate alinmasi ve Su Yonetiminde Akilli Kentler yaratilmasi gibi konular ele

alinmaktadir.

5.YENILIKCiI KENTSEL SU YONETIMINE GECiS KAVRAMI VE UYGULANMASI

Gelecegin sehirlerinde Suyun akilli yonetimi igin gegis donemi konsepti ( Transitioning
concept ) yeni teknolojiler ve yontemler deneyip uygulayarak mevcut kompleks sistemlerin
yapisal degisimini saglamak lizere gerekli olan donemi ifade etmektedir. Gelecegin yeni
kentsel su yonetimine gegis aslinda bir yapisal transformasyon gerektirmektedir. Bu gecis
klasik sosyo-teknik sistemlerden yeni jenerasyon biitlinlesik ve siirdiiriilebilir kent su yonetimi
sistemlerine radikal bir ge¢is olacaktir.

Suyun iyi yonetildigi afetlere direngli kentlerin olusturulabilecegi bu gegisi basarabilmek igin
kentsel su ¢cevriminin ,su temini, aritma ve drenaj sistemleri gibi fonksiyonlarinin birbiriyle
olan iligkilerinin yanisira, bu konuda bir toplumsal biling yaratmanin oneminin de 1iyi
anlasilmas1 gereklidir. Kentsel su yoneticilerinin gelecegin kurakliga dayanikli kentleri igin
kentin su ihtiyacinin projelendirilmesini ve su hizmetlerinin yonetilmesini biitlinciil  bir
anlayisla ele almalar1 gerekir.

Gelecegin stirdiiriilebilir kentlerinin olusmasinda en 6nemli rolii, suyun ¢ok verimli kullanimi1
ve gelecek kusaklar i¢cin 6nemi konusunda gerceklesecek “Radikal bir diisiince devrimi
oynayacaktir. Kentliler kullandiklart suyun verimli kullanilmasina ve korunmasma bu
paradigma degisimi ile daha normatif degerlerle bakip, kusaklar arasi dogal kaynaklar, ekolojik
miras ve su Kullanim esitligini de gézetmek zorundadir.

Bu anlayisin gelistirilerek bir toplumsal bilince doniistiiriilmesi biiyiikk 6nem tasir. Ciinkii
yenilik¢i su yonetimine gegiste her tiirlii teknolojik tedbirden sonug alinabilmesi i¢in bu bilincin

olusturulmasina biiyiik ihtiya¢ bulunaktadir.
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Sekil 3.Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi hiyerarsisi ( 12).

Avusturalya’da siirdiiriilebilir bir kentsel su yonetimi stratejisi i¢in ¢caligmalar yapan Hurlimann
(12) bir su kaynaklar hiyerarsisi dnermistir (Sekil 3).

Bu hiyerarsik dizilim, su yoOnetiminin alternatiflerini g¢evresel duyarliligi 6ne ¢ikartarak
olusturulmus bir dizilim olup bunun teklif edildigi 2007 yilinda bu yana gecen 13 yil i¢inde
cevresel duyarlilik, su kaynaklarinin gelistirilmesi ve yonetiminde daha da Onemli hale
gelmistir.

5.1.Kentlerde Yenilik¢i Su Yonetimine Geg¢is Araclar:

Kentlerde yeni su yonetimi stratejilerine gecis araclar1 olarak;

Kentsel Su Bilgi Sistemi, Kentsel Su Biitgesi, Kentsel Su Ekonomisi, Kentlerin yiizey suyunu
kanalizasyon sisteminden ayirmak, Talep yonetimi, Cografik Bilgi Sistemi tabanli su yonetimi
karar destek mekanizmasi, Katilimci yonetim modelleri, Yeni sosyal iliski altyapisi i¢in sistem
yaklagimi, Yagmur suyu hasadi gibi araglar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu araglar bu alandaki degisimi desteklemenin yanisira farkli alternatiflerin ortaya ¢ikartilmasi
ve degerlendirilmesine de olanak tanirlar. Bu anlamda da karar vericilere yardimer olurlar.
Aslinda bu degisim sadece yeni teknikler ve kavramlara degil ayn1 zamanda katilimcilik,
toplumsal, biling birliktelik yaratilmasi disiplinleraras: ortak akil tiretimi gibi ¢aligmalara da

ithtiya¢c duymaktadir.

5.2.Yenilik¢i Kentsel Su Yonetimine Geg¢isin Uygulama Alam
Yenilik¢i kentsel su yoOnetimine gecisin  uygulama alani se¢imi Onemlidir. S6zkonusu

uygulama alaninin degisime ihtiyaci olsa bile digerlerine nazaran daha iyi bir su yonetimine
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, kisitli suyun daha akilci kullanilabilmesi i¢in uygun bir altyapiya ve su kullanicilarla gelismis

iliskilere sahip olunan bir alan olmasi tercih edilir.

Secilmis olan bir stratejik bolgenin veya su sisteminin ydnetimi, iyilestirilmis su
yonetiminin teknolojik, sosyal ve diger alanlardaki uygulamalarinin yayginlasabilmesi i¢in
yasamsal onem tasir. Buradaki ¢aligmalarda yeni sisteme gecisin saglanabilmesi i¢in bilgi
,deneyim ve yol haritas1 olusur. Kentlerde yenilik¢i su yonetimi sisteminin mevcut sisteme
entegre edilebilmesi i¢in yeni diisiincelerin yayginlagsmasi gereklidir.

Bu yenilik¢i yaklagimlar ve fikirler ,sorumlu kurum ve kuruluslar ile sivil toplum agi
tarafindan savunulmalidir. Bu uygulama alanlarindan elde edilecek deneyimler yapilan
caligmalarin siirdiirtilebilir bir ge¢ise ne kadar katkida bulunabileceklerinin anlasilmasi

acgisindan onemlidir.

6. IKLiM DEGIiSiMi ETKiSi ALTINDA YENILIKCi KENTSEL SU YONETIMi

Kentlerin su yonetiminde siirdiiriilebilirligi arttiracak onlemler igin idari-teknik ve sosyo-
kiiltiirel iki alanda esglidiimlii olarak yapilacak ¢aligmalar 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligmalar
apartman-site 6l¢egi, mahalle 6lcegi ,ilge -kent dlcegi ve bolge -havza dlgegi gibi 4 Olgekte

gerceklesebilir.

6.1.Suyu Daha Verimli Kullanan Kentler Olusturmak i¢in 3R Formulii

Sekil 4. 3R Cevrimi
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Bu boliimde niifusu hizla artan kentlerde siirdiiriilebilir su yonetimi i¢in yakin gelecekte ¢ok
kullanilacak olan bir ¢evrimden s6z edecegiz(Sekil 4). Bu ¢evrim suyun verimli kullanilmasi
cevrimi olup ingilizce olarak “Reduce, Reuse, Re-water-cycle” kavramlarinin basharfleri ile
(3R) tanimlanmaktadir.Burada sozii edilen Azalt ,Tekrar Kullan, Su Cevrimi Olustur ( Reduce,
Reuse, Re-water-cycle) kavramlarinin anlamlari agagida agiklanmistir.

Azalt (Reduce): Su kullaniminin daha bilingli yapilmasi ile kullanilacak su miktarindaki
azalma , kayip ve kacaklarin azaltilmasi ,bir diger deyisle kisisel su ayakizinde azalma olarak
agiklanir.

Tekrar Kullan (Reuse): UN-Water departmanina gore tiim diinyada iiretilen atik suyun %
80’1 aritilmadan ve tekrar kullanilmadan ekosisteme verilmektedir. Ancak fiziksel su sikintisi
icinde olan iilkelerin (Israil) ozellikle kentsel atik suyun tekrar kullanimi konusundaki
basarilar1 ve teknolojik gelismeler de bu tekrar kullanimin artmasini tesvik eder niteliktedir.
Tiirkiye’de de bazi belediyelerimiz atik sularini aritip bu suyun tarimsal sulamada
kullanilmasia yonelik projeler gelistirmis 6rnegin Kayseri Belediyesi boyle bir projeyi
uygulamaya gecirmistir. .Bu konuda diinyadaki 6rnekler de artmakta olup 6rnegin ABD Atlanta
Eyaletinde okullarin kullanma suyunun %40 ‘1 aritilmis atiksudan karsilanmaktadir.

Su Cevrimi ( Re-water cycle) : Yukarida sozii edilen tekrar kullanim kavrami (reuse) ile su
cevrimi (Re-cycle) kavrami benzer gibi goriinse de Re cycle kavramina su(water ) terimi
eklenip kavram Re-water-cycle olarak ifade edilirse anlam tamamen farkli olmaktadir.
Burada tekrar kullanimi1 (Reuse) kavrami atik suyun tekrar kullanimi i¢in yeni yontemlerin
bulunmasini igerir. Cevrim suyu (Re-cycled water) buharlasmanin , yogusmanin ve yagisin
stirekli bir ¢evrim iginde yer aldig1 bir su kaynagidir. Suyun ¢evrime sokulmasi gerekli bir
dongii olup ancak iki tarafi keskin bir kili¢ olarak da kabul edilir. Bu gecis sirasinda su bir
ortamdan digerine gecebilir. Su buhar1 bir durumdan digerine gectiginde veya bir soda sisesi
icine girdiginde sonug aslinda bir tarafta su kayb1 diger tarafta ise su kazanimi olarak ortaya
cikar.

Bu ¢evrim kentsel atik suyu aritip bu suyu kentsel su temini ¢evrimi i¢ine alarak da
yaratilmaktadir. Gelismis iilkeler kentsel ve endiistriyel atik sularinin ortalama yaklasik

%70’ini gelismekte olan iilkeler %28- %38’ ini azgeligmis iilkeler ise % 8’ini aritmaktadir (13).

6.2.Yagmur Suyu Depolama
Sehir suyundan yararlanan sektorlerin kullandigt suyun aslinda yalmizca 9%20’si
tiketilmektedir. Geri kalan %80’lik kismi, genellikle aritilmig atik su olarak ¢evreye geri

donmektedir. Sehirlerdeki betonla kapli ve yalitilmis yiizeyler tipik olarak, yagmur suyunu atik
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su ile birlestigi kanalizasyon aglarina yonlendirmektedir. Bu da yagmur suyunun topraga
karismasin1 ve gelecekte isimize yarayabilecek yer alti suyu depolarinin bir parcasini
olusturmasini engellemektedir. Yagmur yilizey suyu ve atik su genellikle, sehirlerden uzaklarda
bulunan nehirlere donmeden dnce su aritma tesislerinden gegmektedir. Kentsel su sistemlerinde
yapilan baz1 degisiklikler ile, hem yagmur suyu hem de daha az kirlenmis atik su sehirdeki su
kullanicilarina geri dondiirtilebilir.

Bu degisikliklerden biri de gri suyun tekrar kullanilmasidir. Gri su, tuvaletler disinda banyolar,
duslar, lavabolar ve mutfaktan gelen atik su gibi evlerdeki tiim atik sular1 nitelemektedir. Bu
su, dogrudan yerinde aritilabilir ya da igme suyu disinda bir amacgla (6rn. tuvaletlerdeki
sifonlarda) aritilmadan kullanilabilir

Sehirlerde ayrica, bir ¢atidan ya da otoyoldan gelen yagmur sular1 bir toplama konteynerinde
toplanabilir ve bu sular tuvalet sifonlari, araba yikama ya da bahge isleri gibi igme suyunun
kullanilmadig1 aktivitelerde kullanilabilir.Ayrica bu yagmur sular1 dogrudan bir yer alt1 suyu
enjeksiyonuna da ydnlendirilebilir. Kentsel acik yesil alanlarin sulanmasinda kullanilan su
kaynaklari i¢erisinde yagmur suyunun depolanmasi yontemi, suyun akilci ve verimli kullanimi
acisindan alternatif bir su kaynagi elde etme yontemi olarak onerilebilir.

Yagmur suyunun toplanmasi ve depolanmasi yeni bir fikir gibi goriinse de tarihsel olarak ¢esitli
medeniyetler tarafindan kullanilmis bir yontemdir. Anadolu’da ortaya cikarilan sarnig
kalintilar1 da bunu kanitlamaktadir. Bu sarni¢lar dogrudan yagmur sularini toplayarak ana su
sistemini beslemektedir.

Kent yonetimlerinin kuracaklari su toplama kanallarinin yaninda bireyler de “yagmur suyu
toplama tanki” insa ederek hem su faturalarini diistirebilirler hem de yagmur suyundan daha
fazla yararlanabilirler. Bahgesi olan evler veya apartmanlar yaptiracaklari su tanklari ile bahge
ve ¢icek sulamalarini, ara¢ yikamalarini sehir suyunu kullanmadan karsilayabilirler. Bu konuda
Belediyeler de bireyleri 6zendirebilirler. Bu 6zendirme, Avustralya’nin Sydney Belediyesinde
oldugu gibi birbirine komsu evlerin yagmur sular1 uygun bir noktaya yerlestirilecek yagmur
suyu toplama tankinda toplanabilir. Uygun kullanim ortamlarinda kullanilabilir hatta gerekli
aritma yontemleriyle birlikte igme suyu olarak ta kullanilabilir. Diger yandan da sehir
sebekesine olan talep onemli oranda diisiiriilebilmektedir.

Yapilan aragtirmalar konutlarda uygulanan yagmursuyu depolanmasiyla 6nemli 6l¢iide su

tasarrufu saglandigini ortaya koymustur. (17).
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6.3. Akilh Kentlerde Yenilik¢i Su Yonetimine Gecis Asamalari

Avusturalya’daki kentlerin su kullanimi ve yonetimi dénemlerinin detayl (tarihsel giincel ve

gelecek ) arastirmalari Sekil 5 de verilen kentlerin 6 farkli durumunu ortaya koymustur.

Su Yonetimi lyi Yapilan Akillh Kentlere Dogru

; Water Supply

oy

Suya Ulasim  Halk Saghgi = Taskin Is Yaratma
Su Gavenligi = Koruma Koruma gf:::::':t'ﬂtm :

Sekil 5. Su yonetimi iyi yapilan akilli kentlere dogru gecis (18).

Sekil 5°de verilen "Water Supply City', the 'Sewered City', the 'Drained City', the 'Waterways
City', the "Water Cycle City', and the 'Water Sensitive City'. kavramlarinin yer aldig1 ¢ergeve,
suyu iyi yonetilen direngli kentlere dogru bir gecisin birbiri ardisira gelen sosyal, siyasi ve

teknolojik iceriklerini ortaya koymaktadir.

7.DONGUSEL EKONOMI VE KENTSEL SU YONETIMI

Uzmanlar dongiisel ekonomiye gecisin biitliin faydalariyla birlikte dniimiizdeki 10- 20 yilda
gerceklesecegini diistinmektedir. Burada is modellerinin, finans sisteminin, hukuk sisteminin
adapte edilmesi, atigin atik olarak degil ama bir iiriin olarak goriilmesi ,ihracat ve ithalat
yasalarinin buna gore degistirilmesi gerekiyor. Boylece atiklar i¢in yeni bir pazar olusturulmast
miimkiin goriinmektedir. Dongiisel ekonomi ayn1 zamanda iklim degisikligi ile miicadelede en
biiylik katkiy1 verebilecek bir model olarak kabul edilmektedir. 2017 yilinda Hollanda’da
belirlenen hedeflere gore AB’nin 2050’ye kadar dongiisel ekonomiye gegmis olmasi ve 2030’a
kadar ise metal, fosil yakit gibi iirlinlerin girdisinin %350 oraninda diisiirmesi gerekmektedir.
Kentlerde olusturulacak yeni ekonomik yaklagimlar kapsaminda su da dongiisel bir ortam

icinde kullanilacaktir. Bu kullanim modeli Sekil 6 da verilmektedir.
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TASARRUFLU KULLAN  VERIMLI KULLAN

TEKRAR KULLAN

>

Sekil 6.Kentlerde suyun dongiisel kullanimi (18-2016)

Kullamim azalt: Farkindaligin arttirilarak kentsel ve evsel su kullaniminin azaltilmasi
Verimliligi arttir: Su kullaniminda teknik ve idari onlemler ile yeni yapilarda ve mevcut
yapilarda su kullanimi1 verimliligini arttir (Tuvalet,dus vb)

Suyu depola : Kentlerde sokak ve caddelerde akan su ile ¢atilardan gelen yagmur suyunu
kent taskinlarinin 6nlenmesi ve tekrar kullanilmasi amaciyla tanklarda ve depolarda topla.
Suyu Arit: Taskin suyunu ve evsel gri atik suyu sulak alanlarda ve kum filtrelerinde topla
Suyu Tekrar Kullan :Bu suyu kentsel kullanim suyu olarak veya kent ¢evresinde tarimsal
sulamada kullan

8. SUYU VERIMLI KULLANAN AKILLI KENTLER

Suyu akilli kullanan kentler yaklasimi sehir planlamasini ve kentsel siirdiiriilebilir su teminini
birbiriyle biitiinsellestiren bir yaklasim olup bu konsept kentlere diisen ani yagis sularinin
kullanimini yeraltisularini,atik su aritimini ,iklim degisimi etkisine uyumlu olarak su teminini
,kaynak verimliligini,enerjide yenilenebilir kaynaklara ge¢isi, cevre korumayu, estetik ve peyzaj
duyarliligini kapsar.

Suyu akilli kullanan kentler yaklasimi icinde ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel

stirdiiriilebilirlik i¢in biitlinlesik stratejiler gelistirilmektedir.
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Surdurulebilir su
Surdurilebilir temini

Kent

gelistirme
Akisa gegen
yagmursuyu ve Talebi azaltma,
ylizey suyunun Gri su ve atik suyu

tekrar kullamim  syyy  tekrar kullanim
dongusiine AKILLI  donglsd
alinmasi  KULLANAN
Cadde ve KENT

sokaklarda ak|§a Klﬂlllk;zalmas.
ve mavi ve gri su
gecen tagkin  seberesiie Atik su azaltma

akiga gegmesi ve aritma
sularini azaltma
ve aritma

Sekil 7. Suyu akilli kullanan kent: Siirdiiriilebilir kent gelisimi ve kentsel su yonetiminin
entegrasyonu (18-2016)

Sekil 7. de suyu akilli kullanan kentler konsepti verilmistir. Burada sistemik suyu akilli kullanan
kentler konsepti yenilikgi firsatlar ve is olanaklar1 sunarak kent suyu ¢evrimi i¢in gerekli ii¢
ana segmentin uygulanmasini gercgeklestirilebilir kilar.(Su temini, akisa gegen kent suyunun

toplanmasi ve atiksu aritimi).
9.TURKIYE GENELINDE KENTSEL SU TEMINi ACISINDAN DURUM

2016 yilmin kentsel su istatistiklerine gore Tiirkiye’deki 1394 belediye 5,8 milyar m3 su
cekmis olup bu suyun % 45’1 barajlardan, %27’si kuyulardan,%17’s1 derelerden,%9,5 ugu
nehirlerden,%1,8’1 de gol ve denizlerden ¢ekilmistir. Cekilen bu suyun % 57,4’iine karsilik
gelen 3,4 milyar m3 ‘i aritilmistir. Bu durumda Tiirkiye niifusunun % 55’ine temin edilen igme

ve kullanma suyu aritilarak verilmektedir.
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Tiirkiye’de 2016 yilinda kisi basina bir glinde ¢ekilen igme ve kullanma suyu miktar1 217 litre
olmustur. Bu miktar Istanbul’da 189 Lt, Ankara’da 227 ,Izmir’de 173 Lt olarak verilmistir(16).
Tiirkiye genelinde Meteoroloji Genel Midiirliigiiniin hazirladigi (Sekil 8 ) yillk alansal yagis
grafigine bakildiginda 2009 yilindan bu yana yillik alansal yagislarda bir azalma egilimi goze
carpmaktadir. Bunun yanisira 2008 ,2013 ve 2017 yillarinda Tiirkiye geneline diisen yilik
alansal yagislarin ortalamanin c¢ok altinda oldugu goriinmektedir. Bu diisiik yagis miktarinin
iilke genelinde veya bolgesel olarak 2 yil ard arda siirmesi tilkemizin su yonetimini kentler basta

olmak tizere ¢ok zorlayacaktir. .

TURKIYE GENELi YILLIK ALANSAL YAGISLARI
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Sekil 8.Tiirkiye Geneli Yillik Alansal Yagislar
(https://lwww.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/yillik-toplam-yagis-verileri.aspx)

10.DEGERLENDIRME

Sonug olarak, suyu verimli kullanan akilli kentlerin yaratilmast su kullanim bilincinden
baslayan ve atik suyun tekrar kullanilmasina kadar uzanan biitiinsel bir planlama ile bir gegis
donemine ihtiya¢ duyar. Bu donemde kapsamli kentsel planlama ve bu planlara entegre
edilebilecek kentsel su yonetimi ilkelerinden daha fazla yararlanilmalidir.

Suyu verimli kullanan akilli kent planlamasinda su temini ,atiksu uzaklastirma ve su kullanim

sistemlerinde ileri teknolojik su dostu ekipmanlarin kullanilmasi 6nemlidir. Ancak bu evsel
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Olcekteki tedbirlerin yerel, bolgesel, kentsel 6lgeklere de tasinmasi yararli olur.

Suyun yerel 6l¢ekte akile1 ve verimli kullanilmasini saglamak daha kolay olacaktir.

Ozellikle niifusu hizla artan mega kentlerde , uygun bolgelerden baslayarak merkezi su temini
sistemi yerine bdlgesel su temini merkezleri ve katilimci bolgesel su hizmetleri yonetimi
alternatifi incelenebilir. Hizla artan kent niifusu ,kirlilik ve iklim degisikligi kentler i¢in atik
suyun tekrar kullanimini ve suyun bir ¢evrim iginde kullanilmasin1 zorunlu hale getirmistir.
Ancak atiksu aritiminin bir ilk yatinm finansmani bulma sorunu oldugu , bu kapasitenin
%70’inin gelismis iilkelerde oldugu az gelismis iilkelerin ise sadece %8’lik bir atiksu aritma
kapasitesine sahip bulunduklari da gézardi edilmemelidir (13 ).

Bu nedenle az gelismis iilkelerde uygulanabilecek modeller konusunda da c¢alismalar
yapilmalidir. Bu kentsel gelistirme projelerinin  ¢esitli dlgeklerde uygulamaya baglayan
iilkelerde basariyla tamamlanan projeler “ diisiik maliyetli kentsel adaptasyon stratejileri
icin cok 6nemli uygulama drnekleri olusturabilir. Bu projelerden elde edilen deneyimlerle yeni
¢oziimlere ulasilabilmesi imkani artar.

Bu bilgi ve deneyimlerin toplanarak daha biiytik 6l¢eklerde iklim degisikligi riski altinda olan
yerlerde uygulanmasina biiyiik ihtiya¢ vardir. Bu projeler ayn1 zamanda kamuoyu duyarlilig
ve farkindaligi arttirilmasinda da 6nemli bir rol oynarlar. Bu kismi kentsel gelistirme
programlar suyu verimli kullanan akilli kentler yaratabilmek icin de bir yasayan laboratuvar
ve gostererek anlatma altyapisi saglarlar.

Iklim degisiminin kentsel su temini ve kent selleri konularinda olumsuz etkileri halihazirda
diinyada ve iilkemizde yasanmaktadir Kentlerimiz 6zelinde yasanan tecriibelerin disinda
tilkemizde bir 6nceki boliimde verilen azalan yillik ortalama yagis egilimi bile kentlerimizin
“Suyu Cok Verimli Kullanan Akilli Kentlere” doniismesi i¢in daha hizli hareket edilmesi

geregini ortaya koymaktadir.
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11. UYGULAMAYA YONELIK BAZI SOMUT ONERILER

/ ey

SURDURULEBILIR SEHIRLER iCiN YENILIiKCi SU HIZMETLERi YONETIMIi
KONUSUNDA ONERILER

e SUYUN YONETIMINDE VE SU KULLANIMINDAKI MEVCUT DUSUNCE
KALIPLARINI DEGiSTIRMEK

1.

10.

11.

12.

Su yonetimi, giiniimiizde olabildigince sosyo-politik etkilerden uzak tutulmasi
gereken bir kavram olarak savunulmali ve yonetimler tarafindan
igsellestirilmelidir.

Yeralt1 sulari’nin yiizey sularindan farkli olarak ¢ok daha dikkatli korunmasi ve
kullanilmasi gerekliligi kavramsallastiriimalidir.

Su kaynaklarinin tahsisinde dogadan en fazla suyun ¢ekilmesi degil dogaya en fazla
suyun birakilmasi anlayisi kavramsallastirilmalidir

Teknolojik gelisme su sorununu siirdiiriilebilir olarak c¢ozer algisinin dogru ve
gecerli olmadigi

Kentlerde dongiisel ekonomi kavrami iizerinden su yonetiminde “suyu tiiketmeden
kullanabiliriz kavrami 6ne ¢ikartilmalidir.

“Yiiksek kalitedeki bir su, daha diisiik kalitedeki sularin yeterli olacagi maksatlar
icin kullanilmamalidir” anlayisinin ~ kabul gérmesi saglanmalidir.

Dogal Cevre’nin korunmasinda “Su Ekolojik dengenin temel unsurudur
anlayiginin 6ne ¢ikmasi saglanmalidir.

Su Temini ve Cevre Saghg kavramlarinin birlikteligi toplumsal biling olarak
yayginlastirilmalidir

Cift tesisatli binalarin yapimi ve gri su kullanimu tesvik edilmelidir.

Suyun 6nemi ve verimli kullanilmasina dair TV lerde Kamu Spotu yayinlar
yogunlagtirilarak arttirilmalidir.

Biiyiiksehirlerin Su ve Kanalizasyon Idarelerindeki su yonetimi ile ilgili
personelden baslayarak Belediyelerdeki su yoneticilerinin Tiirkiye Belediyeler
Birliginde meslek ici egitimden gegcirilmesi saglanmalidir.

Bu egitimde Uyarlanabilir Su Yonetimi (Adaptive Water Management )
konusunda bilgi aktarilmalidir

99
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Adimlar birbirini takip eden Dongiisel bir sistem

Su yonetimi stratejilerinin siirekli gelistirilmesine,
Belirsizliklerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in bilgi
toplanmasina,

v" Su Yonetiminde gerekli degisiklikleri yapabilmek igin
siirekli izlemeye dayal1 bir strateji olusturulmasia yonelik
bir yonetim modeli

Planla | Uygula |

ANRNEN

Uyum Sagla | izle

Degerlendir l

13. Kentlerde Musluktan Akan Suyun Igme Suyu Olarak Giivenilirligini Arttirma
Projesi baglatilmalidir

v Buprojenin amaci: birgok kentimizde sadece kullanma suyuna doniisen
I¢me ve kullanma sularina olan giiveni arttirmak ve toplumsal denetim
ile kalitede stirdiirtilebilirligi saglamaktir.

. Belediyeler kentin ana kavsaklarina ,Belediye Otobiislerine ,Metro ve rayl sistemlere
yerlestirecekleri 1s1kli panolarda, kentin her bolgesinden alinan su numunesindeki
glinliik ,haftalik laboratuvar analiz sonuglarini agiklayabilir

. Bu sonuglar1 ayn1 zamanda talep eden tiim kamu kurum ve kuruluslari ile meslek
odalarina gonderebilir

. Belediyeler Apartmanlarin su depolarini {icretsiz olarak temizlemek i¢in bir ekip
kurabilir ve bu islemi bir program dahilinde gerceklestirebilir

Belediyeler talep eden apartman yonetimlerine su sebekesinden kaynaklanabilecek olan
su kalitesini diisiirebilecek sorunlarin tesbiti konusunda iicretsiz teknik danmismanlik
hizmeti verebilir

. Belediyeler semtlere ve mahallelere yonelik olarak su kalitesi tesbiti i¢cin numuneler
alip semt veya mahalle bazinda su kalitesi haritalar1 ¢ikartabilir. Bunu muhtarliklarda
yaymlayabilir Talep eden abonenin e posta adresine gonderebilir

. Mahalle ve semt bazinda su kalitesi haritalarindan yararlanilarak su sebekesi sorunlu
olan bolgeler tesbit edilebilir ve sebeke yenilenmesi ¢aligmalarinda bu bolgelere oncelik
verilebilir.
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MAHALLE OLCEGINDE

e KATILIMCI BIiR SU YONETIMiI ICIN MUHTARLAR UZERINDEN
MAHALLE BAZLI (BASLANGICTA) ELEKTRONIK ORTAMDA iCME VE
KULLANMA SUYU KULLANICI GRUPLARI OLUSTURMAK,

KENT VE ULKE OLCEGINDE

e BUYUKSEHIRLERIN BiRCOGUNDA SU VE KANALiZASYON
IDARELERININ KURUMSAL ALTYAPISINI GUCLENDIRMEK

e SU YONETIMINDE FARKLI DiSiPLINLERIN BiRARAYA GETIRILDiGi
CALISMA GRUPLARI iLE CALISMALAR YAPILMASI YONUNDE BIR
KURUMSAL KiMLIK OLUSMASINI TESVIK ETMEK

AKILLLI SU YONETIMININ KISA STRATEJIK YOL HARITASI

1. UYGULAMADA OLCEK OLARAK

e Konut, Apartman ve Site Olceginde
e Mabhalle Olceginde

e llce ve Kent Olgeginde

e Havza ve Bolge Olceginde

e Ulke Olgeginde

uygulamalar biitlinlesik bir anlayisla belirlenmelidir

2.GENEL UYGULAMALAR OLARAK

1. Toplumsal Biling

® Yeni bakis acis1 ve kullanimda verimlilik, kirletmeye kars1 biling ,gri
su kullanimina hazirlik

2. Fiziki Altyapi-Yeni Teknoloji

® Gri su kullanim tesisatinin , Yagmur suyu depolama sistemlerinin
,Suyu daha verimli kullanan tesisatlarin iiretimi ve kullanimini tegvik

® Su sikintist olan bir pilot bolge secilerek mevcut tesisatlarin verimli
olanlarla degistirilmesi ve elde edilen faydanin agiklanmasi

3. Yasal Yonetmeliksel Diizenleme

® Yeni yapilarda suyu verimli kullanan tesisat zorunlulugu ve tesviki,
Suyun kirletilmemesine yonelik uygulamalari tegvik ve kirletenlere
kars1 sosyal baski olusturacak miieyyideler,Yerel yonetimlerin
sebekelerdeki su kayiplarini 6nleme ve aritilmig atiksu kullanimi
konusunda ¢abalarinin 6niindeki engellerin kaldirilmasina yonelik
diizenlemeler .
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